ДОКЛАД  «КАК ПРИРУЧИТЬ ВЕТЕР?»
СЛАЙД 1

Титульный лист

СЛАЙД 2

В ноябре 2013 года Многопрофильный лицей г.Вологды участвовал в  Международном проекте «Повышение энергоэффективности в Российской Федерации». Мы с одноклассниками изучали и исследовал «Как беречь электроэнергию в доме». У нас состоялся настоящий круглый  стол с учителями лицея и руководителями проекта из России и Финляндии.  Мы обсуждали много важных вопросов:

Откуда берется электроэнергия? 
Как ее вырабатывают?

Как экономить энергию и беречь окружающую среду?

Я много думал, что будет с людьми и животными, если закончится газ, нефть и уголь? Как люди будут жить без света, без электричества, без тепла?  Как же использовать энергию воды, ветра и солнца?

СЛАЙД 3

С давних пор люди с помощью энергии воды вращали колесо мельницы. С помощью энергии ветра мололи зерно и плавали  на парусной лодке.  Ветер никогда не закончится, как газ, уголь или нефть. Ветер не причиняет вред окружающей среде, потому что он часть ее. 
Для использования энергии ветра люди строили ветряные мельницы. 
СЛАЙД 4
Я решил  изготовить МОДЕЛЬ МЕЛЬНИЦЫ, использующую энергию ветра.

Для этого мне нужно: 

· подобрать материал для модели, 

· изготовить корпус, механизм вращения и индикатор для изерени силы ветра;

· опытным путем найти лучший материал, размеры и форму для крыльев;

· 4. опытным путем определить силу ветра, при котором достигается наиболее эффективная работа модели.
СЛАЙД 5  
Мельница  - это механизм, который выполняет механическую работу за счет энергии ветра, улавливаемой крыльями мельницы.   
При изготовлении модели я решил опираться на настоящую мельницу.  После наблюдений, я пришел к выводу, что основные элементы моей модели должны быть как у настоящей ветряной мельницы: основание, корпус, механизм вращения, крылья (или лопасти), крыша. 
СЛАЙД 6                    
Я несколько дней конструировал модель мельницы из пластиковой бутылки, потом картонной коробки…осью была пластиковая трубочка, потом металлическая спица в пластиковом корпусе, делал разные варианты крыльев… 
Но, когда я начинал испытывать модель ветром у каждой были недостатки:

· у одной было неустойчивое основание;
· у других тряслись, вибрировали крылья-лопасти или прижимались к корпусу мельницы, фиксаторы крыльев слетали

· у третьих ось совсем не вращалась, или вращалась неравномерно, сбивчиво.
Поэтому проводить дальнейшие исследования силы ветра с такими моделями было нельзя.  Пришлось обращаться за помощью к папе…
СЛАЙД 7 

Сначала мы обобщили и проанализировали результаты испытаний  моделей №1,2,3 и 4 и пришли к следующим выводам:
· основание должно быть устойчивым и тяжелым;

· материал для корпуса и оси вращения – металл;

· необходимы фиксаторы для крыльев;

· крылья лучше на одном основании, неотделимые

Папа подсказал мне, что корпус лучше сделать из металлической банки (например, из-под кофе или чая). Это уменьшит трение, и ось будет вращаться без остановок. Отверстия в банке будут ровными и гладкими, по сравнению с пластиковой бутылкой и коробкой. Поверхность металлической спицы тоже гладкая. Они будут скользить друг по другу, а не тереться. 
Так появилась МОДЕЛЬ №5 с металлическим корпусом и металлической осью вращения. В испытаниях ветром эта модель показала самые лучшие результаты, она и будет участвовать в дальнейших исследованиях. 

СЛАЙД 8 

По чертежам МОДЕЛИ №5 любой может изготовить такую же мельницу.

СЛАЙД 9                       
                                         ОПЫТ №1: 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЛУЧШЕГО РАССТОЯНИЯ  

ДЛЯ УСТАНОВКИ ИСТОЧНИКА ВЕТРА

Как вы думайте,  лопасти будут вращаться сильнее когда мельница ближе или дальше от источника ветра? Вы правы, чем дальше мельница от источника ветра  -  количество оборотов уменьшается (ветер слабее). Но и чем ближе мельница к источнику ветра,  количество оборотов также уеньается.  Значит,  где-то на середине пути находится самое лучшее расстояние от источника ветра, при котором мельница совершает самое большое количество оборотов – для моей одели – 40-60см от вентилятора.  

СЛАЙД 10                         ОПЫТ №2:

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЛУЧШИХ КРЫЛЬЕВ ДЛЯ МОДЕЛИ
ФОТО 1: чем меньше диаметр лопастей, тем больше количество оборотов индикатора. 

ФОТО 2: самый лучший материал для лопастей - легкий и прочный пластик. Крылья из пластика  вращаются быстрее других.  Еще мне захотелось попробовать, как DVD-диск будет вращаться вместо лопастей, ведь он тоже из пластика, НО! диск вообще не завращался.  Возможно, потому что, он  не разделен на  лопасти?
ФОТО 3: самый лучший результат у  лопастей из шести частей. Чем больше количество лопастей, тем быстрее вращаются крылья мельницы.  Из опыта стало понятно, что без разделения на лопасти – вращения не будет.  Поэтому DVD-диск не вращался.
ФОТО 4: форма лопастей не сильно влияет на количество оборотов. Более важно, чтобы они были слегка развернуты, чтобы ловить ветер.
ФОТО 5:  лопасти у мельницы должны быть  одинаковыми по размеру.

СЛАЙД 11                 
В своей работе я добился поставленной цели: смог изготовить модель МЕЛЬНИЦЫ, способную использовать силу ветра.
Из опытов, я понял, что на вращение (его «равномерность» и скорость) влияет очень большое количество параметров: 
· материал оси вращения и корпуса модели, 
· размер и материал крыльев, 
· крылья должны быть загнуты или развернуты,

· крылья должны быть одинаковы и симметричны между собой,

· количество крыльев, 

· сила ветра. 

В ходе работы над исследовательским проектом,  я научился конструировать мельницу, подбирать материалы для модели,  делать различные замеры и  измерения, делать чертежи. Узнал что такое трение материалов, сила ветра научился искать опытным путем лучший образец крыльев. Я уверен, что полученные, в ходе исследований, знания и навыки, пригодятся мне в дальнейшей  учебе.
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