
На тему «Кодирование и обработка звуковой информации» отводится два урока. 

Урок 1. «Кодирование звуковой информации» 

Автор урока – Моисеева О.Е. 

Цели урока: 

Познакомить учащихся с основными характеристиками звука, с кодированием звука, 

научить решать задачи по определению значений основных параметров звука. 

Тип урока: комбинированный. 

Технические и программные средства: 

Персональный компьютер учителя, подключѐнный к Интернету. Интерактивная доска. 

Урок проводится с использование ЭОР.  Для работы виртуальной лаборатории 

необходимо запускать модуль непосредственно с сайта ФЦИОР.  

 



План урока 

1. Организационный момент. 

2. Объяснение нового материала.  

3. Решение задач. 

4. Заключительный этап урока. 

 

1. Организационный момент. 
Проверка готовности к уроку, отметка отсутствующих, объяснение темы и цели урока. 

Учитель задаѐт вопросы классу, заинтересовывая учащихся к дальнейшей работе. 

- Что собой представляет собой звук?   

-  Почему Вы можете отличить звук ударных инструментов от звука флейты или 

скрипки? 

-  В каких единицах измеряется звук? 

-  Как Вы относитесь к громким звукам? 

-  Знаете ли Вы, от чего зависит качество звука, записанного на цифровом 

носителе? 

Учитель выслушивает ответы учащихся, комментирует их и отмечает тех 

учащихся, которые были активными и давали правильные ответы.  

   

2. Объяснение нового материала с демонстрацией  на интерактивной доске  

информационных с демонстрацией  на интерактивной доске  

информационных модулей. Проведение опыта в виртуальной лаборатории. 
 

Учитель демонстрирует  на интерактивной доске  информационный модуль 

«Характеристика звука» с опытом в виртуальной лаборатории. (Приведены только 

фрагменты модуля). Демонстрация модуля сопровождается комментариями учителя.  

 



Виртуальная лаборатория показывает изменения  амплитуды звуковой волны в 

зависимости от выбора радиокнопки «Громкость», «Высота», «Тембр». 

 

После работы с виртуальной лабораторией продолжается демонстрация характеристик 

звука.  

 
 
По окончании работы с модулем «Характеристика звука» учитель переходит к показу 

модуля «Аппаратное и программное обеспечение для представления звука».  



 

 

После демонстрации первого слайда «Представление звуковой информации» учитель 

переходит к тестированию полученных знаний. 

 



После опроса учащихся учитель просит открыть учебник «Информатика и ИКТ» автора 

Н.Д.Угриновича на странице 40, по теме 1.5. Кодирование и обработка звуковой 

информации. Учитель обращает внимание учащихся на термины «временная 

дискретизация звука», «частота дискретизации»  и «глубина кодирования». Для 

лучшего понимания демонстрируется презентация 
 

Частота дискретизации:

f = 8 кГц, 11 кГц, 22 кГц, 44 кГц (CD)

Частота дискретизации звука – количество 

измерений громкости звука за одну секунду.

Хранятся только значения сигнала в моменты 0, T, 2T, …

T – интервал дискретизации
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«Глубина» кодирования 

(разрядность звуковой карты)

Глубина кодирования звука – количество 

информации, которое необходимо для 

кодирования 
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У всех точек в одной полосе 

одинаковый код!

N=2I ,

где N – количество уровней 

громкости 

(безразмерная величина),

I – глубина кодирования 

звука (бит)

8 бит = 256 уровней

16 бит = 65536 уровней

24 бита = 224 уровней

 

 

 



3. Решение задач. 

Для хранения информации о звуке длительностью t секунд, 

закодированном с частотой дискретизации f  Гц, глубиной 

кодирования  i бит и передающемся через  k каналов 

(звуковых дорожек) требуется Iзвук бит памяти

Iзвук =  t  i f  k (бит)

Iзвук =  t  i f  k / 8= t  i f  k / 23 = (байт)

Iзвук =  t  i f  k / 8 / 1024 (Кбайт)

Iзвук = t  i f  k / 213 (Кбайт)

Iзвук = t  i f  k / 223 (Мбайт)

Моноаудиофайл - k =1, Стереоаудиофайл - k =2

Формула для расчёта информационного 

объёма файла

 

Формулы для расчѐта и пример решения задачи учащиеся – записывают в тетрадь. 

Дано

Задача. Производится двухканальная (стерео) звукозапись 

с частотой дискретизации 16 кГц и глубиной кодирования

24 бита. Запись длится 1 минуту. Оцените объѐм звукового 

файла в битах, байтах и Кбайтах.

Решение

Iзвук =  t  i f  k (бит)

Найти

Iзвук - ?

t = 1 мин= 60 с

k = 2

f =16 кГц=16000 Гц

i = 24 бита Iзвук =  60  24 1600  2 = 

= 4608000  (бит)

Iзвук =  60  24 1600  2 / 8 = 

= 576000 (байт)

Iзвук =  60  24 1600  2 /8/1024 = 

=  562,5 (Кбайт)

 

Перед учащимися ставятся вопросы: 

1. Как измениться качество звука и объем файла  при увеличении частоты 

дискретизации в два раза? 

2. Как измениться качество звука и объем файла при уменьшении глубины 

кодирования с 24 бит до 8 бит?  

После правильных ответов учащимся предлагается решить задачу из модуля  



 

После ответов учащихся проверяется ответ: 

 

4. Заключительный этап урока. 

Объявляются оценки учащимся, активно работавшим на уроке. Задаѐтся домашнее 

задание. Прочитать параграф 1.5. Кодирование и обработка звуковой информации стр.40 – 

44,  решить задачи на стр. 44 номера 1.9, 1.10. На дополнительную оценку предлагается  

решить задачу 1.11.  

 

Использованная литература: 

1. Угринович Н.Д. Информатика и ИКТ: учебник для 9 класса / Н.Д.Угринович. – 3-е изд. 

– М.:БИНОМ. Лаборатория знаний, 2010 г. 

2. Интернет-ресурсы: 

 http://fcior.edu.ru/ - сайт ФЦИОР на котором располагаются информационные, 

практические  и контрольные модули.  

 http://kpolyakov.narod.ru/school/ppt.htm - сайт К.Полякова. «Презентации по 

информатике» (два слайда были взяты за основу), «Подготовка к ЕГЭ» - задача А8. 
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