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производной ЕГЭ-2014 и ЕГЭ-2015
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Анализ решаемости заданий на применение
производной

Процент решаемости заданий на
применение производной на
ЕГЭ-2014 и ЕГЭ-2015

2014 2015

Задание 7

по спец. ЕГЭ-2016

44,8% 42,3%

Задание 12

по спец. ЕГЭ-2016

25,6% 32,9%



Задание 7. Пример 1

На рисунке изображён график функции y = f(x) и
касательная к нему в точке с абсциссой x0. Найдите
значение производной функции f(x) в точке x0.

Ответ: −2.



Задание 7. Пример 2

На рисунке изображён график функции y = f(x),
определённой на интервале (−9; 8). Определите
количество точек с целочисленными абсциссами, в
которых производная функции f(x) положительна.

Ответ: 10.



Задание 7. Пример 3

На рисунке изображён график производной функции
y = f ′(x), определённой на интервале (−5; 5). Найдите
количество точек экстремума функции f(x) на
отрезке [−4; 3].

Ответ: 3.



Задание 7. Пример 4

На рисунке изображён график производной функции
y = f ′(x), определённой на интервале (−5; 5). Найдите
точку максимума функции y = f(x) на интервале
(−3; 3).

Ответ: −1.



Задание 7. Пример 5

На рисунке изображён график производной функции
y = f ′(x), определённой на интервале (−2; 16). Найдите
промежутки убывания функции y = f(x). В ответе
укажите длину наибольшего из них.

Ответ: 7.



Задание 7. Пример 6

На рисунке изображён график производной функции
y = f ′(x), определённой на интервале (−7,5; 7). Найдите
количество точек, в которых касательная к графику
функции y = f(x) параллельна прямой y = x + 1 или
совпадает с ней.

Ответ: 4.



Задание 12. Пример 1

Найдите наибольшее значение функции

y = 16x− 16 tg x + 4π − 56 на отрезке
[
−π

4
; π
4

]
.

Решение:
1. Найдём производную:

y′ = (16x− 16 tg x + 4π − 56)′ = 16− 16
cos2 x

− 0 =

= 16 cos2 x− 16
cos2 x

= 16(cos2 x− 1)
cos2 x

.

2. y′(x) = 16(cos2 x− 1)
cos2 x

6 0. Функция убывает при всех

допустимых значениях x. В точке x = −π
4
:

y
(
−π

4

)
= 16 ·

(
−π

4

)
− 16 tg

(
−π

4

)
+ 4π − 56 =

= −4π + 16 + 4π − 56 = −40.
Ответ: −40.



Задание 12. Пример 2

Найдите наименьшее значение функции y = (x + 7)ex+8

на отрезке [−9;−7].
Решение:

1 y(−9) = (−9 + 7)e−9+8 = −2e−1 ≈ −20
27

, так как

e ≈ 2,7;
y(−7) = (−7 + 7)e−7+8 = 0.

2 y′ =
(
(x + 7)ex+8

)′
= (x + 7)′ex+8 + (x + 7)(ex+8)′ =

= 1ex+8 + (x + 7)ex+8 = (1 + x + 7)ex+8 = (x + 8)ex+8.

3 (x + 8)ex+8 = 0; x + 8 = 0; x = −8.
4 y(−8) = (−8 + 7)e−8+8 = −1 · 1 = −1.

5 Из чисел −20
27

; −1; 0 наименьшим является −1.

Ответ: −1.



Задание 12. Пример 3

Найдите точку минимума функции
y = (x− 2)2(2x + 3) + 5.
Решение:
Найдём производную заданной функции.
y′ = 2(x−2)(2x+3)+(x−2)2 ·2 = 2(x−2)(2x+3+x−2) =
= 2(x− 2)(3x + 1).

y′ = 0 при x = 2, x = −1
3
.

Следовательно, единственной точкой минимума
является x = 2, так как при переходе через неё
производная функции меняет знак с «−» на «+».
Ответ: 2.



Задание 12. Пример 4

Найдите наименьшее значение функции
y = log3(x

2 + 2x + 4) + 3.
Решение: y = log3(x

2 + 2x + 4) + 3.

y′ = 2x + 2
(x2 + 2x + 4) ln 3

; y′ = 0 при x = −1. Заметим, что

x2 + 2x + 4 6= 0, x ∈ R, так как D < 0. При переходе
через x = −1 производная меняет знак с «−» на «+».
Значит, точка x = −1 является точкой минимума.

Наименьшее значение y(−1) = 4.
Ответ: 4.



Задание с параметром. Пример 1
(начало)

Найдите все значения a, при каждом из
которых уравнение

√
1− 3x = a− |6x|

имеет более двух корней.
Решение:
a =

√
1− 3x + |6x|.

g(x) =
√

1− 3x + |6x|.

g(x) =




√

1− 3x + 6x при x ∈
[
0; 1

3

]
,

√
1− 3x− 6x при x ∈ (−∞; 0).



Задание с параметром. Пример 1
(продолжение)

g(x) =




√

1− 3x + 6x при x ∈
[
0; 1

3

]
,

√
1− 3x− 6x при x ∈ (−∞; 0).

При x < 0 g′(x) = −3
2
√

1− 3x
− 6 < 0.

При x ∈
[
0; 1

3

]
g′(x) = −3

2
√

1− 3x
+ 6.

g′(x) = 0, если −3
2
√

1− 3x
+ 6 = 0;

√
1− 3x = 1

4
; x = 5

16
.

g
(

5
16

)
= 1

4
+ 6 · 5

16
= 21

8
, g(0) = 1;

g
(

1
3

)
= 2.



Задание с параметром. Пример 1
(окончание)

Ответ:
[
2; 2

1

8

)
.



Задание с параметром. Пример 2
(начало)

Найдите все значения a, при каждом из
которых наименьшее значение функции
f (x) = ax + 6 + | − x2− 6x− 5| больше 2.

Решение:
ax + 4 > −|x2 + 6x + 5|.
Обозначим:
g(x) = ax + 4,
h(x) = −|x2 + 6x + 5|.



Задание с параметром. Пример 2
(продолжение)

g(x) = ax + 4

1
1

x

y

y 
=

h
(x

)

y = g(x), a
= 0,8

y =
g
(x), a

=
1
2

A

B

D

h(x) = −|x2 + 6x + 5|



Задание с параметром. Пример 2
(окончание)

B (0; 4), точка касания (x0; y0).
x− 0
x0 − 0

=
y − 4
y0 − 4

; y =
y0 − 4

x0
· x + 4.

y0 − 4
x0

= h′(x0) = (−x2
0 − 6x0 − 5)′ = −2x0 − 6;

y0 − 4 = −x0(2x0 + 6);
(−x2

0− 6x0− 5)− 4 = −2x2
0− 6x0; x2

0 = 9. Так как x0 > 0,
то x0 = 3. Тогда a2 · 3 + 4 = −(32 + 6 · 3 + 5); a2 = −12.
Ответ: (−12; 0,8).
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