
Периодический закон и периодическая 
система химических элементов  
Д.И.Менделеева в свете теории  

строения атома 

«Будущее периодическому закону не грозит разрушением, а  
только развитие и надстройку обещает» 

Д.И.Менделеев 



s- элементы: Элементы IА, IIА-групп, H, He. 
Валентные электроны заполняют s-подуровень 
последнего энергетического уровня. 
р- элементы: Элементы IIIА -VIIIА-групп. 
Валентные электроны заполняют s, р - подуровни 
последнего энергетического уровня. 
d- элементы: Элементы побочных подгрупп. 
Валентные       электроны       заполняют s-подуровень  
последнего энергетического уровня (2е, реже 1е), и d-  
подуровень предпоследнего уровня. 
f- элементы: Лантаноиды и актиноиды. 

Валентные электроны заполняют 
последнего энергетического уровня и 

s-подуровень 
f-подуровень 

предпредпоследнего уровня. 



Открытие периодического закона 

В основу работ по классификации химических  
элементов Д.И.Менделеева положены два  
признака: 

 величины атомных масс 

 свойства простых веществ и их соединений 

Периодический закон (1 марта 1869 г.): 
Свойства химических элементов , а также формы  
и свойства их соединений находятся в  
периодической зависимости от их атомных масс  
(1 формулировка) 



Первый  вариант  таблицы  элементов, выражавшей периодический  
закон, Менделеев опубликовал в виде отдельного листка под названием 
«Опыт системы элементов, основанной на их атомном весе и химическом  
сходстве» и разослал этот листок в марте 1869 многим русским и  
иностранным химикам. 



Периодический закон (в свете строения атома):  
свойства химических элементов , а также формы  
и свойства их соединений находятся в 
периодической зависимости от величины 
заряда ядра их атомов. (2 формулировка) 

 

А точнее: свойства химических элементов 
определяются периодически 

повторяющимися однотипными 
электронными конфигурациями. 



Графическим отображением 
периодического закона является  
периодическая система химических  
элементов. 

Короткопериодная 

Длиннопериодная 

Лестничная 

Радиально-
круговая 

Спиралевидная 













Физический смысл порядкового номера:  
порядковый номер элемента = заряду ядра  

атома = числу протонов в ядре 

Главный признак и его количественной 

характеристикой является заряд ядра Z 

Относительная атомная масса - 
представляет собой усредненное значение  

относительных атомных масс изотопов всех  
элементов, составляющих природную смесь 



Атом электронейтрален: общее число  
электронов в атоме = числу протонов =  

порядковому номеру 

Электроны располагаются вне ядра на  
разных энергетических уровнях. Число  

энергетических уровней = номеру периода 

Физический смысл периодического закона: 
По мере возрастания атомных ядер атомов элементов 

периодически  
конфигурации 

повторяются сходные электронные  
внешних  оболочек, поэтому 

повторяются химические свойства 



Период – горизонтальный ряд элементов, расположенных в порядке 
возрастания порядковых 
изменяются свойства от 

номеров, в котором закономерно 
типично металлических к типично 

неметаллическим и далее к благородным газом. 

Каждый период начинается активным щелочным металлом и  

заканчивается галогеном и инертным газом. 

Периоды: 

малые – 1-й (2 элемента), 2-й и 3-й(8 элементов) 

большие – 4-й, 5-й (18 элементов) 6-й (32 элемента) 7-й 
(незавершенный). Состоят из 2-х рядов: четный содержит только  
металлы; нечетный содержит металлы и неметаллы 



Группы – вертикальные ряды элементов с  
одинаковый с.о. в высших оксидах и сходными  
свойствами. 

Номер группы определяет максимальную 
валентность элемента, число валентных электронов 
(исключения кислород и фтор). 

Группы делятся на подгруппы. 

Главные подгруппы (А-подгруппы) - содержат  
элементы, которые расположены и в больших и в  
малых периодах (металлы и неметаллы). 

Побочные подгруппы (В-подгруппы) содержат 
элементы только больших периодов (только 
металлы). 



I. В периодах слева направо: 

Li 
2 1 

+3 

0 7 

+4 

0 9 0 11 0 12 0 14 

B C N O Be 
2 2 2 3 2 4 2 5 2 6 

+5 +6 +7 +8 

0 16 

- заряд ядра увеличивается (= порядковому номеру элемента) 
- число энергетических уровней не изменяется (= № периода) 

- число электронов на последнем уровне увеличивается (= №группы) 

- радиус уменьшается 
+4 +5 +6 +7 +9 +3 +8 

- металлические свойства ослабевают, возрастают неметаллические 

- электроотрицательность увеличивается 

- основные свойства соединений (оксидов, гидроксидов) уменьшаются, 
сменяются амфотерными, кислотные свойства (оксидов, кислот) 
увеличиваются 
- усиление кислотных свойств летучих водородных соединений 

-восстановительная активность уменьшается, возрастает окислительная 



II. В группах сверху вниз: 

B 
2 3 

+5 

0 11 

Аl 
+13 

0 27 

2 8 3 

Ga 
+31 

0 70 

2 8 18 3 

In 
+49 

0 115 

2 8 18 18 3 

- заряд ядра увеличивается 
(= порядковому номеру элемента) 

-число энергетических уровней 
увеличивается (= № периода) 

-число электронов на последнем  
уровне не изменяется (= №группы) 

- радиус увеличивается 

- металлические свойства 
усиливаются, неметаллические  
ослабевают 

- электроотрицательность уменьшается 

-восстановительная активность возрастает, 
уменьшается окислительная 
-усиление кислотных свойств летучих водородных  
соединений 
- основные свойства соединений (оксидов, 
гидроксидов) увеличиваются, кислотные свойства 



Алгоритм составления плана-характеристики элемента 
стр.21 

 

1. Положение в ПСХЭ Д.И.Менделеева (порядковый номер, период, группа, 

подгруппа, металл или неметалл). 

2. Характеристика атома элемента. Число протонов р+, число нейтронов n0, 
число электронов e. Относительная атомная масса (Ar). 

3. Электронная конфигурация атома. 

4. Валентные возможности, степень окисления. 

5. Простое вещество (формула, тип связи, электронная схема образования 
для веществ молекулярного строения). 

6. Высший оксид (формула, тип связи, агрегатное состояние, тип  
кристаллической решетки, хим. свойства). 

7. Высший гидроксид (формула, агрегатное состояние, характер). 

8. Водородное соединение (формула, схема строения, тип химической связи). 

9. Сравнение свойств атома элемента с окружающими его элементами по 
периоду и подгруппе. 



Значение периодического закона 

1.Периодический закон отражает взаимосвязь 
всех химических элементов. 

2.Периодический закон носит прогностический  
характер (позволяет предсказывать новые  
элементы, новые соединения и их свойства. 

3.Периодический закон имеет философское  
значение, т.к. согласуется с общими законами  
природы, играет важную роль в  
формировании научного мировоззрения. 



Положение водорода в ПСХЭ 
Д.И.Менделеева 

Водород и щелочные металлы Водород и элементы VII А 
группы 

1.По одному электрону на 
внешнем энергетическом уровне. 
2.Отдают электрон с внешнего  
энергетического уровня. 
3. Восстановительные свойства. 
4.Степень окисления в  
соединениях +1. 
Н+ О , Na+Cl 

2 

1.До завершения внешнего  
энергетического уровня не  
хватает одного электрона. 
2.Принимают электрон на  
внешний энергетический  
уровень. 
3.Окислительные свойства. 
4. Степень окисления в 
соединениях -1.  
LiH-1 KCl-1 

, 



Домашнее задание: 

§ 2 упр. 9, 10 (по желанию) 

подготовиться к тесту. 


