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Jannas mporpamMma «Xumust » Ui 8-9 kinacca pazpaboTaHa Ha OCHOBAHUU CIIEAYIOIIUX
HOPMAaTHUBHBIX IOKyMEHTOB U MaTE€pPHaJIOB:
-IIpumepHast ocHOBHasi 0Opa3oBaTesbHasl MPOrpaMMa OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHus 10
xuMuH B peaaknun nporokosia Ne 3/15 ot 28.10.2015 denepanbHOTO y4eOHO-METOINIECKOTO
00BeAMHEHHUS 110 001IIeMy 00pa30BaHHUIO;
- aBTopckoil mporpammel O.C.I'abpuensna, coorBercTByroUIell denepaqbHOMY KOMIIOHEHTY
locynapctBenHoro cranaapra oOmiero oOpa3oBaHusi M JOMYIIEHHOW MHUHUCTEPCTBOM
oOpasoBanus u Hayku Poccuiickoit ®enepanmu (O.C.I'abpuensa [Iporpamma Kypca XUMHA JUTS
8-11 kmaccoB 00mE00pa30BaTENBHBIX YUPSKICHUH — 2-¢ u3JaHWe, NepepaboTaHHOE W
nomoaernoe — M.: JIpoda, 2011.
Paboyas mporpamma opHeHTHPOBaHA Ha MCIIOJIb30BaHHE yIeOHO-METOINIECKOTO KOMIUICKTA!
-yuebonuk: «Xumus 8, 9 ximace» O.C.I'abpuensa , U.I.Octpoymos, C.A.Cnagkos-
peKOMeHI0BaHO MuHHCTEpCTBOM 00pa3oBanus u Hayku P®D / 2-e uznanue, nepepaboTaHHOE —
M.: Ilpocsemenue, 2020 rona.

1. IInanupyemble pe3yJbTaThbl 0CBOCHHS y4eOHOI0 NMpeaMeTa
[IpenmeTHbIEC pe3ybTaTHI
[To 3aBepiieHNIO Kypca XMMHH Ha 3Tarie OCHOBHOTO 00IIero 00pa30BaHus BBIITYCKHUKU
OCHOBHOM IITKOJIBI IOJDKHBI OBJIAZIETH CIICAYIOIIAMHU PE3yIbTaTaMu:
|. Jluunocmmuule pezynomamei:
1) ocosnanue cBOEH STHUYECKOW PUHAISKHOCTH, 3HAHNE NCTOPUU XUMHUH U BKJIaJa
POCCHIICKOM XUMHYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) popmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K TIO3HAHHIO XUMHH; TOTOBHOCTH H
CrIOCOOHOCTH OOYUYAOIIMXCS K CAMOPA3BUTHIO H CAaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE U3YUYCHHBIX
(akTOB, 3aKOHOB U TEOPUIN XMMHUU; OCOZHAHHOTO BHIOOpA U MOCTPOCHUE UHIUBUAYAIbHON
00pa30BaTeNIbHOM TPACKTOPHUH;
3) popmuposanue NETOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHON KAPTUHBI MUPA, HEOTHEMJIEMOM YacThIO
KOTOPOi1 SIBJISIETCA XUMHUYECKasi KapTHHA MUPA;
4) o6na0enue COBPEMEHHBIM S3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU U
0OLIECTBEHHOM MPAKTUKH, B TOM YUCJIE U XUMHUECKUM;
5) ocsoenue colMaNbHBIX HOPM, TIPABHJI MTOBEJCHUS, POJICH U GOPM COIMATBHOMN JKU3HH B
COLIMyMe€, PUPOJE U YACTHOM JKU3HU HAa OCHOBE SKOJIOTUUYECKON KYJIbTYphl U 0€3011aCHOTO
oOpallleHus ¢ BEIIeCTBAMU U MaTepualaMH;
6) popmuposarue KOMMyHUKATHBHOW KOMIICTEHTHOCTH B OOIIIEHUH CO CBEPCTHUKAMU M
B3POCJIBIMH B MpoIiecce 00pa30BaTeNIbHOM, 00IIECTBEHHO MOJIE3HOH, yueOHO-
UCCIIeIOBATENIbCKON, TBOPUYECKON U IPYTUX BUJOB JIEATEILHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHEH.
Il. Memanpeomemnwie pezyromamol.
1) onpedenenue neneit cOGCTBEHHOTO 00yUEHHSI, TOCTAHOBKA U (OPMYTHMPOBAHUE IS ceOst
HOBBIX 3a71a4;
2) nianuposanue TyTei TOCTIKEHHUS JKEIAeMOTO Pe3yJibTaTta 00yUCHUs XUMHU KaK
TEOPETUYECKOTO, TAK U IKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;
3) coomnecenue CBOMX ICHCTBUM C MJIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTATAMH, OCYLUeCmeleHue KOHTPOJIS
CBOEH JEATEIbHOCTHU B MPOLIECCe JOCTHKEHUS pe3ynbTaTa, onpeoeieHue ciocoOoB neicTBUN
MIPH BBITIOJIHEHUU JIA0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX PA0OT B COOTBETCTBUM C MPABUIIAMH TEXHUKHU
0€30IMacHOCTH;
4) onpedenerue ICTOYHUKOB XUMHUECKOH HH(OPMAIHH, TTOJTydeHUE U aHAIN3 e€, CO3JaHne
MH(POPMAIIMOHHOTO MPOJYKTa U €ro Mpe3eHTals;
5) ucnonvzoeanue OCHOBHBIX HHTEIUICKTYAILHBIX OTIEPALINIA: aHAJIM3a U CUHTE3a, CPABHEHHUS U
cucTeMaTH3aluy, 0000IEHHS 1 KOHKPETH3AllUH, 8bla6/leHue TPUIMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBsI3eH 1



nocmpoeniue J0rM4eCKOr0 PacCyXIEHUS U YMO3aKIIOUEHHS (MHyKTUBHOTO, IETYKTUBHOTO U I10
aHAJIOTMH) Ha MaTepHalle ECTECTBEHHOHAYYHOTO COJEpKaHUS;

6) ymeHnue co3naBath, IPUMEHSTH U IPEOOPA30BHIBATH 3HAKUA M CUMBOJIbI, MOJICIIU M CXEMBI JUIS
perieHus yueOHbIX U MO3HABATEIbHBIX 33/1ay;

7) popmuposanue M pazeumue FKOJIOTUICCKOTO MBIIUICHHS, YMCHUE IPUMEHSTh €T0 B
[103HABATEIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COIIMAILHON MPAKTUKE U NPOPECCUOHATIbHON
OpHEHTAINH;

8) eenepuposanue uaen u onpeaeIeHue CpeaCTB, HEOOXOUMBIX JUIS UX PeaTi3alluu.

1. IIpeomemnvie pe3yromamol.

BoinyckHUK HayuMTCS:

XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/Ibl I0O3HAHUS: HAOIIOIEHUE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT;
OTHCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, )KUJIKUX, Fa3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACISASA UX CYLIECTBEHHbIE
MIPU3HAKY;

PacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATUH «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUI
AJIEMEHT», «IPOCTOE BELIECTBOY, «CII0KHOE BEIIECTBOY, «BAIEGHTHOCTDY, «XUMHUYECKas
peaxus», UCIO0JIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMUH;

PacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHHS MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPHH;

pasnuyaTh XUMHUYECKUE U (U3NYECKUE SIBICHHUS;

Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DIIEMEHTHI;

OTIPEJIeINIATh COCTAB BEUIECTB M0 UX (hopMysiam;

OTIPEIEeNIATh BaJCHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COEAUHEHUSX;

OTPEENATh TUI XUMHUYECKUX PEaKIInii;

Ha3bIBAaTh NPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIU;

BBISIBIISITh TIPU3HAKH, CBUJIETEIBCTBYIOIINE O IPOTEKAaHUM XUMUYECKOW peaKuu Mpu
BBITIOJIHEHUHN XUMUYECKOTO OTIbITA;

COCTaBJIATH (GOPMYITBI OMHAPHBIX COCTUHECHH;

COCTaBIISATh YPAaBHEHUSI XUMUYECKUX PEaKIIUi;

coOro1aTh MpaBmuiia 6€30MacHO# paboThl IPH MPOBEJCHUH OTIBITOB;

M0JIb30BaThCs Ja00PATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM H MOCYIOIH;

BBIYHCIISTH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MAcChl BEILIECTB;

BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JIOJIK0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 POpMyiie COeAMHEHNUS;
BBIYHCIISTH KOJIMYECTBO, 00BEM MITH MacCy BEILIeCTBA MO KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB
WJIH MPOIYKTOB PEaKIUU;

XapakTepu30BaTh GU3NYECKUE U XMMHUUECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB: KUCIOPOIa U
BOJIOPO/Ia;

MOJIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOJIOPOS;

pacrno3HaBaTh OIMBITHBIM IyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPO/I;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTApO;

PacKpbIBaTh CMBICI OHATUN «TEIMJIOBOM d3PPEKT peakiuuy», «MOJISIPHBIA 00BEMY;
XapaKkTepu30BaTh GU3NYECKUE U XMMHUECKHUE CBOMCTBA BO/IBI;

PacKpbIBaTh CMBICI HOHSITHS «PaCTBOPY;

BBIYHCIISATH MaCCOBYIO JI0JIK0 PACTBOPEHHOTIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATE PACTBOPHI C ONIPEAECIEHHON MaCCOBOM JJOJIEH pacTBOPEHHOIO BELIECTBA,
Ha3bIBaTh COCMHEHMSI H3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHX BEIIECTB;

XapakTepu30BaTh (PU3NUYECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB: OKCU/IOB, KUCJIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

OTPEAEIATh IPUHAUIEKHOCTD BELIECTB K ONPENEICHHOMY KJIACCy COEIUHEHMI;
COCTaBJIATH (POPMYIIBI HEOPTraHUYECKUX COCIMHEHUH N3YUYEHHBIX KIacCOB;

IIPOBOJUTH OMBITHI, TOATBEPKAAIOLINE XUMUYECKHE CBOMCTBA N3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;



PacCio3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM PACTBOPLI KUCIIOT U H.[CJIO‘ICﬁ MO0 USMCHCHUTIO OKPACKHA
UHIUKATOPa;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXY KJIaCCaMU HEOPIraHUUYECKUX COEANHEHUN;

packpsiBaTh cMmbica [leproanueckoro 3akona J[. . MenneneeBa;

OOBSICHATH (PU3UUECKUI CMBICT aTOMHOTO (ITOPSAIKOBOT0) HOMEpAa XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa,
HOMEPOB I'PYIIIBI U ITepuoa B nepuoanudeckor cucreme .M. Menneneesa;

0OBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS CTPOSHHSI aTOMOB, CBOMCTB DJIEMEHTOB B ITpe/Ieiax
MaJIbIX IIEPHUOJAOB U INIaBHBIX IMOATPYIIIT;

XapaKTCpU30BaTb XUMHUUYCCKUC 3JICMCHTLI (OT BOOOpOda OO0 KZUILIII/I?[) Ha OCHOBC UX ITOJIOKCHUS B
nepuoauueckoit cucreme 1. 1. MenaeneeBa 1 0cOOEHHOCTEN CTPOEHHS UX aTOMOB;
COCTaBJISATh CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB NepBbIX 20 31eMEHTOB Nepruoanyeckoil cucremsl [, 1.
MenneneeBa;

PaCKpBIBATE CMBICIT MOHATHH «XUMUYECKAs CBA3b», «QJICKTPOOTPHULATCIBHOCTDY,
XapaKTCpUu3oBaThb 3aBUCUMOCTD (1)I/ISI/I‘I€CKI/IX CBOIICTB BCIIECTB OT THUIIA KpI/ICTaHHquCKOﬁ
PELIETKY;

ONpCACIIATL BU XUMHYECKOU CBSI3U B HCOPraHN4YCCKUX COCANHCHUAX

I/I306pa)KaTB CXEMbI CTPOCHUSA MOJICKYJ BCUICCTB, 06pa3OBaHHBIX Pa3HBIMU BUJIAMH XUMHWYCCKUX
CBsI3€i;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHATUN «HOH», «KATHOH», AHUOHY, <«AIEKTPOIHUTHI», HEIIEKTPOIUTHD,
«OQIEKTPOJIUTHYECKAS JUCCOLUALUNY, KOKUCITUTEIbY, «CTEIIEHb OKUCICHUS,
«BOCCTaHOBHTEIbY, «OKHCIEHUEY, KBOCCTAHOBIICHHE);

OTIPEIEeNATh CTENeHb OKHUCICHHSI aToMa 3JIEMEHTa B COETUHEHUH;

PaCKpBIBATE CMBICITI TCOPHUN BHeKTpOHHTquCKOﬁ AucCcouanm,

COCTaBJISITh YPABHEHUSI SJIEKTPOJIUTUUECKOU TUCCOUMAIIMN KUCIIOT, IIEJI0Y€EH, COJIeH;
OO0BSACHATH CYIIHOCTh IIPOIECCa AIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMAIMU U peaklnii HOHHOTO 0OMeHa;
COCTaBJISATh TOJIHBIE U COKpAIIEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS PEaKINii 0OMEeHa;

OTIPEeeNATh BO3MOKHOCTh MMPOTEKAHUsI peaKlIuii HOHHOTO OOMEHa;

MIPOBOJIUTH PEAKIINH, TIOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB PA3JINYHBIX BEILIECTB;
ONPENENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTaBJISITh YPAaBHEHUSI OKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLINN;

Ha3bIBaTh ()aKTOPBHI, BIUAIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOUN peaKkinu;

KJIaCCU(UIIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU 110 PA3TIMUHBIM IIPU3HAKAM;

XapaKTEepHU30BaATh B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAIIOB;
MIPOBOJIUTH OMBITHI 110 TOJYYCHUIO, COOMPAHUIO U U3YUYECHUIO XUMUYECKUX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

pacrno3HaBaTh OIMBITHBIM IyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YTICKUCIIBIN Ta3 1 aMMHUAK;
XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOWCTBAMH METAILIOB;
HA3bIBAaTh OPraHUYECKUE BEIIECTBA MO UX PopMyse: METaH, 3TaH, STUIIEH, METaHOJI, ITAHOJI,
[JIMIEPUH, YKCYCHAs! KUCII0Ta, aMUHOYKCYCHAsl KMCJIOTa, CTEApUHOBAs KUCIOTA, OJICMHOBAs
KHCJIOTA, TJIF0KO03a;

OLICHUBATH BIIMSHUE XUMUYECKOI'O 3arpsi3HEHUS OKPYKArOUIeH Cpe/ibl Ha OpraHu3M YE€I0BEKa;
IPaMOTHO 00OpamiaTeCs ¢ BEMIECTBAMU B TTOBCEIHEBHOM JKU3HH;

ONpeEeNsATh BOBMOXHOCTh IPOTEKAHUS PEAKLUN HEKOTOPBIX MPEICTABUTENIEH OPraHUYECKUX
BEILIECTB C KUCJIOPOJIOM, BOJOPOIOM, METAINIAMU, OCHOBAaHUSIMHU, TAJIOT€HAMH.

BpINyCKHUK NMOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCS!

8b108U2AMb U npoeepAnb IKCNepUMeRnaibro cunomesbl O XUuMUu4eCKux C60UCMBax eeuecme Ha
OCHO6e Ux cocmaea u CmMmpoOeHus, ux cnocobrocmu ecmynambs 6 XumuiecKkue peakyuu, o
xapakmepe u npoOyKmax paziudHvlx XUMUYEeCKUX peakyuil;

Xapaxkmepuzoeams eewecmea no cocmagy, CMmpoeHuro U C80UCMEAM, YCMAHABAUBAMb
NPUYUHHO-CIEOCMBEHHbLE CEA3U MeNCOY OAHHbIMU XAPAKMEPUCTUKAMU 8eUecm8d;
CcOCMasnsims MOJIEKYIAAPHbLE U NOJHbIE UOHHbIE YPAGHEHUS NO COKPAUJEHHBIM UOHHBIM
VDABHEHUAM,



NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCb 8euecmsed NPOAGIAMb OKUCIUMENbHbLE UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCBA C YYEmOM CIeneHell OKUCTIEHUS JIeMEeHMO08, BX00AUUX 8 €20
cocmaes;

COCMAesnams ypasHe s peakyuil, CoOOmeemcmayiowux nociedo8ameibHOCMu NPespaueHull
HeOpeaHUu4ecKux 8euecms pasiuiblx Kiaccos,;

8b106U2AMD U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl 0 Pe3YIbMamax 6030eicmeus
PA3IUUHBIX (YAKMOPO8 HA USMEHEHUe CKOPOCU XUMUYECKOU PeaKyuul,;

UCNONb308aMb NPUOOPEMEHHBIE 3HAHUSL OJISl IKOJLO2UYECKU 2PAMOMHO20 NO8EOeHUs 8
OKpydHcaroweli cpeoe;

UCNOIb308aMb NPUOOPEMEHHBLE KNI0UeBble KOMNEMeHYUU NPU 8bINOIHEHUU NPOEKMO8 U Y4eOHO-
UCCe008aMeNbCKUX 3a0ay NO U3VHEHUIO C8OUCHE, CNOCOO08 NOLYYEHUs. U PACNO3HABAHUSL
geujecms;

00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUyeCmBAX U XUMULECKUX NPOYECcCax;

KPUMUu4ecky OmMHOCUMbCSL K NCe8OOHAYYHOU UHDOpMayuu, HedoOpoCco8eCmHOU peKiame 6
cpeocmeax mMaccogou uHgopmayuu,

0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEeMUYECKUX SHAHUL N0 XUMUY 0I5l NPAKMUYECKOU OessmelbHOCmU
yenosexa;

€030a8amvb MoOenu U cxembvl Ol peuleHus: Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3A0ay, NOHUMAMb
HEe0OX00UMOCMb COOII00EHUsL NPEONUCAHUU, NPeONaA2aeMblX 8 UHCMPYKYUSAX NO UCNOTb30BAHUIO
JIeKapcme, cpeocma OblmoBoU Xumuu u op.

2.Coaepkanue mnporpamMmbl Xumus 8 Kiace

HavajbHbIe NOHATHSA U 3aKOHBI XMMHHU

Tena u BemectBa. CBOMCTBA BEIIECTB. DTAIOHHBIE (PU3NUECKHE CBOMCTBA BEIIECTB.
Marepuanbl 1 MaTepuanoBeneHrue. Poib XuMuM B )KU3HU COBpeMEHHOTOo o0miecTBa. OTHOIIIEHNE
o01recTBa K XUMHH: XeMOuius u xemopoOous.

Mertonap! u3ydenust xumuu. Habmonenne. DxcriepumeHT MoaenupoBanue. Moaenu
MaTepuaIbHbIC U 3HAKOBHIC WJIM CUMBOJIbHBIC.

I"azp1. XKuakoctu. TBEpapie BemecTBa. B3anMHbIE ITepeXxo/ bl MEXTy arperaTHbIMH
COCTOSIHUSIMH BEIIIECTBA: BO3TOHKA (CyOIuManus) U Jecyonumariis, KOHJICHCAIHs | UCTIapeHUe,
KpUCTAJUTH3allUs | TJIaBJICHHUE.

®dusnyueckue sABIeHUA. YUCTHIE BEIIECTBA U CMECH. | OMOTEHHBIC U T€TEPOTCHHBIC CMECH.
Cwmecu razoo0pasHsle, )Kuakue u TBEpabIe. CrIocoObl pa3ieIeHUs CMECe: ePEeroHKa, WIH
JTUCTUJUIALNSA, OTCTauBaHKE, GUIBTPOBAHNUE, KPUCTAIUIU3AIMS WU BhITIapUBaHUE.
Xpomatorpadus. [I[pumeHeHne 3TUX croco0oB B J1a00PATOPHOM MPAKTHKE, HA TIPOU3BOJICTBE H B
OBITY.

XUMUYECKHUE dTIEMEHTHI. ATOMBI U MOJIEKYIIBI. [IpOoCThIe U CIIOKHBIE BEIIeCTBa.
AnnoTtponus Ha npuMepe kuciaopoa. OCHOBHBIE MOJI0KEHHSI aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUSHHS.
Hownsl. BerecTBa MONEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOSHUSI.

3HaKk¥ (CHMBOJIBI) XUMUYECKHX dNIeMeHTOB. MHpopMalns, KOTOPYIO HECYT 3HAKU
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHUSI HA3BAHUM HEKOTOPBIX XUMHYECKUX JIEMEHTOB.
[Teproauueckas Tabnuiia xumudeckux snemMenToB /1. . MeneneeBa: KOpOTKOTIEPUOIHBIN U
JUTMHHOTIEPUOIHBIN BapuaHThl. [lepuoas! u rpynmnsl. [aBHas U moOoYHas MOATPYIIIBL, UIH A- U
B-rpynmnel. OTHOCUTENBHAS. aTOMHAs Macca.

Xumunueckue popmynsl. Uuaekcs u kodpduimeHTsl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYISIpHAs
Macca. MaccoBasi J0JIsl XHMUYECKOT0 JIeMeHTa B coequHeHnn. VHpopMalius, KOTOpyIo HECYT
XUMHYECKUE (DOPMYIIBI.

BanentHocth. CTpyKTypHBIE POpMYIbl. XUMUYECKHE SJIEMEHTHI C TIOCTOSIHHOU U
MEPEeMEHHON BAJICHTHOCTHIO. BBIBO JOpMYITBI COeTMHEHHS TI0 BaleHTHOCTH. Omnpeienenne
BaJICHTHOCTH XMMHUYECKOTO 3ieMeHTa 1o popmyrie BemectBa. CocTaBieHne Ha3BaHUM



COEJIMHEHUH, COCTOSIINX U3 IBYX XUMUYECKUX FIEMEHTOB, 110 BAJICHTHOCTHU. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB.

XuMHU4ecKue peakuuu. PeareHTsl ¥ NpoayKThl peakiuuu. [Ipu3Haku XUMUYECKUX PEaKLIUM.
VYcioBus UX POTEKaHUS U IpeKpaleHus. Peakiuy ropenus. DK30TEpMUUECKUE U
SHI0TEPMHUUYECKUE PEAKIIUH.

3aKOH COXpaHEHMs MacChl BEIIECTB. XUMUUecKe ypaBHeHUsA. CoCTaBlIeHNE XUMUYECKUX
ypaBHeHu. MH(popMaLys, KOTOPYIO HECET XMMUYECKOE ypaBHEHUE.

Knaccugukanus XuMHUECKIX PEaKIUii TI0 COCTaBY U YHCIy PEareHTOB M MPOIYKTOB.
Tunel XUMHUYECKUX peakuil. Peakiiuu coeqMHeHHs, Pa3IoKeHNs, 3aMEIICHUS U OOMeHa.
KaranusaTtops! u kaTanus.

JdeMoHcTpanuu

Konnekuust MarepuanoB v U31€IUHN U3 HUX.

Monenu, ucrnosib3yemble Ha ypokax (pU3HKH, OMOJIOTUU U reorpadui.

OOBbEMHBIE U MIAPOCTEPHKHEBBIE MOJIETH HEKOTOPHIX XUMUYECKUX BEILIECTB.

Monenu KpUCTaNINYECKUX PEIIETOK.

CoOupanue mpubopa At OJy4EHHUS ra3a | MpoBepKa €ro repMETHIHOCTH.

Bosronka cyxoro jbja, nojia Wi HapTaauHa.

ArperaTHble COCTOSTHUS BOJIBI.

Pa3znenenne qByX HECMEIINBAIOIIUXCS KUJIKOCTEH ¢ TOMOIIBIO AETUTEIbHON BOPOHKH.
Juctunnarop u ero padoTa.

YcranoBka ans GpuibTpoBaHUs U €€ padboTa.

YcTraHoBKa /715 BeIapuBaHus U e€ padoTa.

Konnekuust ObITOBBIX TPUOOPOB /17151 GUIIBTPOBAHUS BO3IyXa.

Paznenenue kpacsiero BemiecTra (aomacTepa ¢ TOMOIIBIO METOIa OyMa)KHON XpomaTorpadum.
Mogenu amnoTpOmHBIX MOAU(DHUKAIIAN YTIEPOIa U CEPHI.

[Tomyuenne o30Ha.

Hoptpertst 1. 5. Bepuenuyca u JI. 1. Menznerneesa.

KopoTkoneproaHslil 1 ITMHHONEPUOIHBIA BaprUaHThl Iepruoandeckoi cuctemsl . U.
Meunneneena.

KonctpynpoBaHue mapocTepKKHEBbIX MOJIENEN MOJIEKYII.

Annapar Kunna.

Pa3noxxenune 6uxpoMara aMMOHHUS.

['openue cepbl 1 MarHUEBOM JIEHTHI.

[Toptpets M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaBya3sbe.

OnbITHL, WUTFOCTPUPYIOIIKME 3aKOH COXPAHEHHUSI MACChI BEILIECTB.

I'openue docdopa, pacTBopeHre IpoAyKTa TOPEHUS B BOJE U UCCIIEIOBAHUE MTOTYYEHHOTO
pacTBOpa JIAKMYCOM.

B3aumMoneiicTBrue CONSTHOW KUCIOTHI C IUHKOM.

[Tonyuenue runpokcuna meau(ll) u ero paznoxkenue npu HarpeBaHUH.

JlaGopaTopHble ONBITHI

* O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIHEH 1abopaTopHOil MOCYIBI.

* [IpoBepka repMeTUYHOCTH TpUOOpa AT TTOTYICHHS Ta30B.

* O3HaKOMJIEHHE C MUHEpaJIaMU, 00Pa3yIOITUMU TPAHHUT.

* [IpuroroBieHne reTeporeHHON CMECH MOPOIIKOB CEPBI € KEIE30M U UX Pa3/ICIICHHE.

* BzaumoeiicTBre pacTBOPOB XJIOPUIOB U MOJIUIOB KaJlUs C paCTBOPOM HUTpaTa cepedpa.
* [Tonyuenue runpoxcuaa meau(Il) u ero B3aumoaelicTBre ¢ CEPHOI KUCIOTOH.

* B3auMo1elicTBHE pacTBOPA COJIbI C KUCIOTOM.

* [IpoBepka 3aKk0HaA COXpaHEHUS MACChI BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJAEHCTBUS LIETOYHU C
KHUCJIOTOM.

* [IpoBepka 3aKk0HaA COXpaHEHUSI MACCHI BELIECTB HA MIPUMEPE B3aUMOCHCTBUS IIETOYH C COJIBIO
xeneza(Ill).



* PaznorxeHue nepoKkcuia Bo0poIa ¢ oMolbio okcuaa mapranma (1V).
. 3aMeIIeHune Kene30M MeIH B MEHOM KYTOpoce.
IIpakTHyeckue padoThl
1. IIpaBuna TexHUKM 6€30MaCHOCTH U HEKOTOPHIE BUJIBI PA0OT B XUMHUYECKOW J1ab0paTopuu
(kabuHETE XUMHUH).
2. HaGnroenue 3a ropsimei CBEYOH.
3. AHanm3 nouBHkI (aHATOT PaboThl «OYUCTKA TTOBAPESHHOU COJIH).

Ba:kneiilue npeacraBuTe 1 HeOPpraHudeckux BeulecTs. KojinyecTBeHHbIE OTHOLLIEHHS B
XUMHH.

Cocras Bo3zayxa. [TonsTre 06 00bEMHOM 1071 () KOMIIOHEHTA PUPOIHOM T'a30BOM CMECH
— Bo3ayxa. Pacuér o0béma KOMIOHEHTa ra30BOi cMecH 10 ero 00bEMHOMN J0J1€ U HA00OPOT.

Kucnopon. O3on. [Tonyaenne kuciaopoaa. CoOupanue u pacrno3HaBaHUE KUCIOPOIa.
XUMHYECKHE CBOWCTBA KUCIOPO/Ia: B3aUMOAECHCTBHE C MeTaJIIaMH, HEMETAJIJIaMH U CII0KHBIMU
BelecTBamu. [Ipumenenue kucnopoaa. Kpyropopor kuciaoposa B Ipupo/ie.

Oxkcunpl. OOpa3oBaHue Ha3BaHUM OKCUAOB 10 ux Gpopmynam. CoctaBieHue Gopmy
OKCHJIOB I10 UX Ha3BaHUAM. [IpefcTaBuTenu OKCUI0B: BOJIa M YTJIEKUCIIbIN Ta3, HeraméHas
U3BECTb.

Bonopon B nmpupoie. dusndeckue u XuMUYECKUE CBOICTBA BOJOPO/IA, €T0 MOJIyYeHUE U
MIPUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux coctaB u ux knaccuduxarus. Maaukatopsl. Tabmauia pacTBOpUMOCTH.
CepHnas ¥ coJisiHast KUCJIOTBI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Coun, ux cocTaB ¥ Ha3BaHus. PacTBopuMocTh cotield B BoAe. [IpeacraBurenu comnei:
XJIOpHU HaTpus, KapOoHaT HaTpus, pocdar Kambius.

[Tocrostnnas ABoraapo. KonnuectBo BemectBa. Mouib. MonsipHast macca. Kparasie
€IMHHULIBI U3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUUIMMOJIb U KMIIOMOJIb, MAJUTUMOJISIPHAS U
KUJIOMOJISIpHAs. MAacChl BEILIECTBA.

Pacuérbl ¢ rcnonp30BaHNEM MOHITHI «KOJMYECTBO BEUIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay,
«TOCTOSIHHAsE ABOTa/Ipo.

3akoH ABoraapo. MossipHblid 00bEM ra3000pa3HbIX BelecTB. OTHOCUTENIbHAS TNIOTHOCTh
rasa o Jpyromy rasy.

KpaTHbie equHUIIBI U3MEPEHUS] — MUJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIH 00bEeMBI
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuérbl ¢ Hcnonbp30BaHUEM MOHITHI «KOJIWYECTBO BEUIECTBAY, «MOJIIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM ra30B», «UUCIO ABOTAIPON.

I'unpocdepa. KpyroBopoT Bojibl B mpupoe. PU3nveckre U XUMHYECKUEe CBOMCTBA BOIBI:
B3aUMO/ICHCTBUE C OKCUIAMH.

OcHoBanusl, ux coctaB. PacTBopuMOcCTs OCHOBaHMI B BoJie. MI3MeHeHHEe OKpacKH
WHIMKATOPOB B IIeJ04YHOU cpefe. [IpeacraBureny menoyeil: rupoKCUIbl HaTPHs, Kamus U
KaJbIHUS.

PactBopuTens u pactBopéHHOE BenecTBO. PacTBopsl. PacTBopenue. I mapartel. MaccoBast
JI0JIs1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Pacuétsl, cBsA3aHHBIE C UCIIOIB30BAHUEM MOHATHS «MACCOBask JOJIsI pACTBOPEHHOTO
BEILIECTBAY.

JdeMoHcTpanuu

Omnpenenenne coiepkaHns KUCIOPOia B BO3IYyXeE.

[Tony4yenue kucnopo/ia pa3jaoKEHUEM IepMaHraHaTa Kajaus U IEpOKCHIa BOJOPOa.
Cobupanue METOJIOM BBHITECHEHHUS BO3TyXa U BOJIBI.

Pacno3naBanue kucnopoa.

I'openune maruus, xemnesa, yris, cepsl U ¢pochopa B KUCIOPOIE.

Komnnekuust okcumos.

[Tonmy4yenue, cobupanue u pacrno3HaBaHHE BOJIOPOJIA.



I'openune Bogopoaa.

B3aumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(1l).

Komiekuust MUHEpaJIbHBIX KUCIIOT.

[IpaBuso pa30aBieHUs CEPON KUCIOTEHI.

Kosnexuus conen.

Tabnuia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAaHHUH M COJIEH B BOJIE.

HekoTopblie MeTanibl, HEMETaJJIbl U COEUHEHMSI C KOJIMYECTBOM BEILIECTBA, paBHBIM 1 MOJIb.
Monens MoasipHOro 00bEMa ra3000pa3HbIX BEILIECTB.

Kosneknus ocHOBaHU.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

* [IToMmyTHEHHE N3BECTKOBOW BOJBI IIPU IIPOITYCKAHHUH YTIIEKHCIIOTO rasa.

* [TosmyueHnne BOIOpO/1a B3aMMOAEUCTBUEM [IUHKA C COJISTHOM KHUCIIOTOM.

* Pacrio3HaBaHue KHCIOT C IOMOIIBIO MHIUKATOPOB.

* MI3MeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B IIEJIOUHON cpelie.

* O3HaKOMJIEHHE C NpenapaTaMu JOMaIIHEeNW WM HIKOJIbHOM alTeyKu: pacTBOpaMH MEepOKCcHIa
BOJIOpO/JIa, CIIUPTOBOM HACTOMKHU MOJ1a, aMMHaKa.

IIpakTnuyeckune padoThl

4. Tlomyuenue, coOMpaHue U pacrio3HaBaHUE KUCIOPO/Ia.

5. [ony4yenue, coOnpanue u pacrmo3HaBaHHE BOJAOPO/A.

6. [IpuroroBiieHne pacTBOpPA € 3aJaHHON MacCOBOM J10JIEN paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.

OcCHOBHBIE KJIACCHhl HEOPTAaHMYECKUX COeTUHEeHUH

O06o0menne cBeIeHnit 00 OKCHIaxX, UX Kiaccu(prKaum, Ha3BaHUAX U CBOMCTBAX.
CriocoObl MoTy4eHHsT OKCHUJIOB

OcHoBaHusl, UX KIaccUUKaIlMs, Ha3BaHUS U CBOMCTBA. B3anmoaeiicTBue ¢ KUCIOTaMH,
KHCJIOTHBIMHU OKCUJIAMU U COJISIMH. PaziioxeHnne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHMA. CTIOCOOBI
MOJIy4E€HHS] OCHOBAHUH.

Kucnotsl, ux knaccudukamus u Ha3Banus. OO0IIMe XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.
B3anmopeiicTBre KUCIOT ¢ METAUIAMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUN Pl HANPSLDKEHU METAJIOB.
BzaumopelicTBre KUCIOT C OKCHAAMH METaJIOB. B3anmoaelicTBUE KUCIOT ¢ OCHOBAaHHUSMH —
peakuus HeuTpanu3anuu. BzaumoaelictBue KUciaot ¢ cossiMu. [lomydenne 6ECKUCTOPOTHBIX U
KHUCJIOPOJCOAEPKAIINX KUCIIOT.

Conu, ux kiaccudukanus u cBolicTBa. BzanmoelicTBre coseit ¢ MeTaiamu,
0COOEHHOCTH ATHX peakuuii. B3anmoaeiicTBue coseli ¢ CoysiMu.

I'enernueckue psanpl MeTaJla U HEMeTasuia. ['eHeTn4ecKkast CBI3b MEXy KilaccaMmu
HEOpPraHUYECKUX BEIIECTB.

JlaGopaTopHbie ONBITHI

* B3anMmogeicTBUE OKCHIA KaJbIUs C BOJOM.

* [lToMmyTHEHUE U3BECTKOBOW BOJIBI.

* Peakiusa HeWTpanu3auu.

* [Tonyuenue runpoxcuna meau(Il) u ero B3aumoaericTBre ¢ KUCIOTOM.

* Paznoxenue runpokcuna menu(Il) mpu HarpeBanuu.

* B3anMmopeicTBUE KUCIOT ¢ METaJlJIaMHu.

* B3anMmoieiicTBUE KUCIOT C COJISIMU.

* O3HaKOMIICHUE C KOJIJISKIIUEH COMICH.

* Bzanmopeiictaue cynbdara meau(Il) ¢ xenezom.

* B3aumoieiicTBrE COJiei ¢ COJISIMH.

* ['eHeTnyecKas CBS3b MEXY KJacCaMU HEOPTaHUYECKUX BEILECTB HA MPUMEPE COECTMHEHUM
MCIH.

IIpakTnuyeckne padoTsl

7. Perenne skcriepuMEHTANBHBIX 3a7a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAaHHMUECKUX
COCIUHEHUI.



Ilepunonnyeckuii 3aK0H U NepHOAMYECKAsA CHCTeMa XMMHYecKHX dj1emenToB [I. U.
Menpeneesa. Crpoenue aroma

EcTtecTBeHHbBIE ceMelcTBa XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB: LIEIOYHbIE U LIEJI0YHO3EMEIIbHBIE
MeTaJUIbl, TAJIOTeHBI, HHEPTHBIE (Oaropoanbie) ra3pl. AMQpoTepHOCTh. AM(OTEpHBIE OKCUIBI U
ruapokcuabl. KoMIiekcHbIE COu.

OtxkpsiTue JI. 1. MenaeneeBbM NEpUOANYECKOr0 3aKOHA U CO3JJaHHE UM IIEPUOIUUYECKON
CUCTEMbI XUMHUYECKUX FIEMEHTOB.

ATOMBI KaKk opMa CyIIeCTBOBAHUS XUMUYECKUX 1eMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O
CTpOoeHUM aToMOB. JloKa3aTenbCcTBa CI0KHOCTU CTpoeHUs aToMoB. OnbIThl Pesepdopaa.
[1nanerapHast MOJEINIb CTPOEHUS aTOMa.

CocTaB aTOMHBIX si7iep: IPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENBHAS aTOMHAs Macca.
B3anMoCBsI3b MOHATHI «IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCHUTEIIbHAS aTOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. DnexTpoHbl. CTpOEHUE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEN aTOMOB XMMHUYECKHUX
aneMeHToB 1—20. [ToHsTHE O 3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oronsl. ®usnueckuii cMmpica cuMmBosuku [leproanueckoii cucreMbl. CoBpeMeHHast
(hopMyIUpOBKa NEPUOANYECKOTO 3aKoHA. VI3MEeHEHUs CBOICTB 3J€MEHTOB B IEPUOAAX U
rpymnnax Kak QyHKIUs CTPOEHUS AIEKTPOHHBIX 000I0YEK aTOMOB.

XapakTepucTHKa dJIeMEHTa-MeTalllla U 3JIeMEeHTa-HeMeTasula Mo UX MOJIOKEHUIO B
MIEPUOANYECKON CHCTEME XUMUYECKUX 311eMeHToB [[. Y. Menneneesa.

JdeMoHcTpanuu

Paznuunbie opMbl TaOIUIl TEPUOAUUECKON CUCTEMBI.

MopennpoBanue noctpoeHus nepuoandeckon cucreMsl 1. . Menneneesa.
Monenu aToMOB XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB.

Mogenu aToMOB JIEMEHTOB 1—3-TO MepHoI0B.

JlaGopaTopHble ONBITHI

* [TosryyeHne aMmpoTEpHOro rUAPOKCUAA U HCCIIEI0OBAaHNUE €r0 CBOMCTB.

Xumnueckasi ¢Bsi3b. OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PEAKIMHI

HNonnas xumuueckas cBs3b. MIoHbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJIJIOB U HEMETAJLIOB.
CxeMbl 00pa3oBaHMsI MOHHOW CBS3U AJ1s1 OMHAPHBIX COeIUHEHNH. FIOHHbIE KpUCTAJUINYECKHE
peléTKy U (pruznyeckre CBOMCTBA BEILIECTB ¢ ATUM TUIIOM peléTok. [lonsaTue o popmynbHOK
€/IMHUIIEC BELIECTRA.

KoBaneHTHast xuMuyeckas CBsA3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHbIe popmyiibl. [ToHsTHE O
BajieHTHOCTH. KoBanieHTHas HenoJsipHas cBsi3b. CxeMbl 00pa30BaHMs KOBAJIEHTHOH CBSI3H JUIs
OMHaApHBIX coeAUHEeHU. MoseKynsapHble U aTOMHbIE KPUCTAIIIMUECKUE PEIIETKU U CBOMCTBA
BELIECTB C 3TUM TUIIOM PELIETOK.

DNEeKTpOOTPULATENBHOCTD. Psint anekrpoorpunarensHocTy. KoBanenTHas nossipHas
XUMUYeckas cBs3b. Junoisb. Cxembl 00pa30BaHMs KOBAJEHTHON NOJSPHON CBS3U /17151 OMHAPHBIX
coeuHeHui. MoJeKysipHble M aTOMHbIE KPUCTAJUTMUYECKUE PEIIETKU U CBOIMCTBA BEIIECTB C
3TUM THUIIOM PEIIETOK.

Mertannnueckas XUMUY€ECKasl CBSI3b U METAJIIMYECKAsl KPUCTAJINYECKAs pelIETKa.
CBolicTBa BEIECTB € ITUM TUIIOM pelI€ToK. EnnHas nprupoja XMuMHUYECKUX CBA3EH.

Crenensp okucienus. CpaBHEHHE CTENIEHU OKHUCIIEHNS U BajleHTHOCTH. [IpaBuia pacuéra
CTETeHeH OKUCIIEHUS 10 POopMySIaM XUMHUYECKUX COeTUHEHUH.

OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakuu. ONpeneneHne cTeneHel OKUCIEHUs 11
3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOLINX BEIIECTBA Pa3HBIX KJIacCoB. Peakuu noHHOro oOMeHa u
OKHUCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peaKIMU. OKUCIUTENL U BOCCTAHOBUTEIDb, OKUCIEHUE U
BoccTaHoBJeHHE. COCTaBICHNE YPAaBHEHUN OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUI
METOJIOM DJIEKTPOHHOTO OanaHca.

JdeMoHcTpanuu
Buneodparments! u cnaiiapl «MloHHAs XUMHUYECKas CBSI3b.



Kosutekuus BemecTs ¢ HOHHOM XUMHUYECKOU CBS3BIO.

Mo ieny HOHHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK.

BuneodparmenTs u crnaiipl «KoBaeHTHas XUMUYECKAst CBSI3bY.
Kosutekuus BemecTB MOJIEKYJIAPHOTO U aTOMHOTO CTPOCHUSL.

Moenu MOJIEKYISPHBIX M @TOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.
BuneodparmenTs! u ciiaiipl «MeTandeckass XAMAYeCKas CBSA3hY.
Komntekuus «MeTajuibl U CIUIaBbD.

B3aumonelicTBue 1MHKa ¢ cepoid, COIsTHOM KucaoToi, xiopuaom meau (II).
l'openue maruus.

B3anmoeiicTBre XJIOPHOM U CEpOBOIOPOTHOM BOJIBI.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

* M3roToBiIeHNE MOJEIIN, MIUTFOCTPUPYIOIIEN CBOMCTBA METAJUIMYECKON CBS3b

3.TemaTHueckoe MIAHNPOBAHHE

Ha3Banue TemMbl Conep:xanue TeMbl ypoKa 4acoB
1o nmporpamMme no
TJIAHY
HavaabHble [MpenMer xumun. Postb XUMUH B )KU3HU YETIOBEKA 1
MOHSITHUSI U MeTo 16l U3YYCeHUS XUMHH 1
3aKOHBI XUMHHU ArperatHoe COCTOSTHHE BEIIeCTBa 1
[Ipaktrueckas padota Nel. [IpaBuna rexuuku 6e3onacHocT 1 | 1
HEKOTOPBIC BUIBI PA0OOT B XUMHYECKOU J1TA0OPATOPHH.
[TpakTuueckast pabota Ne2. 1
HaGnronenue 3a ropsiei cBe4oil.
DuU3NYECKUE SABJICHUS - OCHOBA PA3/ICIICHUSI CMECEH B XUMHUH. 1
[IpakTuueckast pabota Ne3 1
AHanu3 NoYBbI U BOJbI
ATOMHO-MOJIEKYJIIpHOE Y4eHHEe. XUMUYECKHE SJIeMEHThI 1
3HaKM XUMUYeCKHX 3eMeHToB. [lepuonnyeckas tadnuuna 1
J.M.Menpeneena.
XuMudeckue HopMyIIbl. 1
Pacuersl no xumuueckuM opmynam. Haxoxnenue maccopot | 1
JOJIH.
Pacuersl o xumuueckum Gopmynam. Haxoxaenue maccopoir | 1
nonu. Pemenue 3anau.
BaneHTHOCTS. 1
XUMUYECKUE PEaKIIUu. 1
XVUMUYECKUE YpaBHEHHUSI. 1
Xumunueckue ypapHeHus. CocTaBleHHE YpaBHEHUH, 1
oTpeJieNIeHUe TUIIa XUMHYECKON peaKInu.
O606menue 3Hanuit o Teme «llepBoHavyanbuble XumMuueckue | 1
TOHSITHSD)
KontponbHas padota Nel mo Teme «IlepBoHauanbHbIe 1
XUMHUYECKHE TTOHSATHS) 18
Baxueiue Bo3znyx u ero cocras 1
NpeacTABUTEH Kucnopon 1




HEOPraHNIECKUX
BCIIECTB.
KoaudyecTBeHHBIE
OTHOILIICHUSA B
XUMMHUHU.

[Ipaktuyeckas padora Ne4. Tlonyuenue, codnpanue u
pacno3HaHue KUCIOPOJaA.

OKcHUabL.

Bopopon.

[

[Ipaktuyeckas padora Ne5. Tlomyuenue, codnpanue u
pacro3HaHie BOAOPOJA.

|

Kucnotsl

Comu

KonnuectBo BemiecTna.

Pemenne pacyeTHbIX 3a1a4

MouisipHbIli 00BEM ra30B.

Pemrenne pacyeTHbIX 337184

PacueTrsl o XuMuIecKuM YPaBHCHUAM

Bona.

OcCHOBaHMSL.

PacTtBopbl. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

[IpakTrueckas padota Ne6. [IpuroroBieHue pactBopa ¢
3aJJaHHOM MAacCOBOM J0JIEW paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

R

O60061eHne 3HaHul 1o Teme «BaxHeilue npencTaBuTeNnu
HCOPraHnM4CCKUX BECIICCTB. KommuecTBeHHBIE OTHOIIIEHUS B
XUMHUN

KonTtponsHas padota Ne2 o teme «Baxneitmme
Mpe/ICTaBUTENIN HEOpraHMUeCcKUX BeliecTB. KonnuecTBeHHbIE
OTHOIICHUSI B XUMHI»

OcHOBHBIE
KJIACCBI
HEeOPraHn4ecKux
coeTMHeHHu

O6o0menue cBeIeHnit 00 OKCHIAX, UX KiIacCU(PUKaIIHH,
Ha3BaHUSX U CBOMCTBax. CrocoObl MOJy4eHUs OKCHUIOB

OcHoBaHMsI, UX KJacCU(UKAIsI, Ha3BaHUS U CBOWCTBA.

OcHoBanus. B3anmoieiicTBre ¢ KUCIIOTaMH, KUCIIOTHBIMU

OKCHJaMH U COJISIMH. Paznoxenue HEPACTBOPHUMBIX OCHOBaHMH.

CriocoObl MOTy4eHHST OCHOBaHHU I

KI/ICJ'IOTBI, Hnux KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH 1 Ha3BaHMH:I.

Kucinorer. O0mume xuMu4yecKe CBOMCTBA KHUCIIOT.
[TonydyeHune 6eCKUCIOPOTHBIX U KUCIOPOACOICPIKAIINX
KHCJIOT.

Comu, ux Kiaccuukanys u CBOMCTBa

Conu. B3auMoeiicTBue coel ¢ MeTalIaMU, 0COOEHHOCTHU
3TUX peakuuii. B3aumoaeicTBue cosieid ¢ CoIsIMU.

I'eneTnueckue PpAdbl METaJlJIa 1 HEMCTAJJIA. I'eneTnueckas
CBA3b MCXKY KJIaCCAMU HCOPIraHNYCCKUX BCIICCTB.

[IpakTuueckas paborta Ne7 Penienue skcrieprMeHTaIbHBI 33124
110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUUYECKUX COCTUHEHUI.

O606H.I€HI/I€ 3HaHUH 110 TeMe «OCHOBHBIC KJIacChl
HCOPraHMYCCKUX COCJIMHEHUI)

KonTponeHas padoTa Ne3 o Teme «OCHOBHBIE KITaCCh
HEOPraHMYECKUX COEUHEHUI»

11

IHepuoguveckuit
3aKOH H
nepuoanvecKas
cucreMa
XHMHUYECKHX

EctecTBeHHBIE ceMeiicTBa XMMUYECKHUX JIEMEHTOB: LIEIOYHbIE
U 11€J0YHO3EMEeNbHbIE METAJIIbI, TaJIOT€Hbl, HHEPTHBIE
(6naropoHbIe) ra3sl. AMGOTEPHOCTb..

AmdoTtepHble OKCUIBI U TUAPOKCH Bl KoMIIIeKCHbIE cou.
JlaGopatopHsble onbIThl. [losyyeHne aMmpoTepHOro rUIPOKCUIA




yaemenToB /1. U.
MenpeieeBa.
CtpoeHue aToma

U HUCCIIEN0BAaHUE €TI0 CBOMCTB.

Otkpertue Jl. . MenaeneeBsIM NEPUOIUIECKOTO 3aKOHA U
CO3/IAHUE UM MEPUOINYECKON CUCTEMBI XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB

ATOMBI KaK opMa CyIIeCTBOBAHUS XUMUYECKUX JIIEMEHTOB.
OcHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOEHUHU aTOMOB. [lokazarenbcTBa
CJIOKHOCTH cTpoeHus aromoB. OnbiThl Pezepdopma.
[InanerapHast MOI€NIb CTPOCHHS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX S€p: IPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTEIbHAS
aToMHas Macca. B3auMOCBA3b NOHATUH «IIPOTOH», KHEUTPOH,
«OTHOCHTEJIbHASI aTOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. DnexTpoHsl. CTpoeHuUE 3JEKTPOHHBIX YPOBHEH
aToMOB xuMHUecKkux 31emMenToB 1—20. [lonsitue o
3aBEpUIEHHOM IEKTPOHHOM YPOBHE

N30Tomnbl. ®u3nyeckuii CMBICII CUMBOJIUKA

[lepuoauueckoii cuctemsl. CoBpeMeHHast GopMyInpoBKa
MEepUOIUYECKOTO 3aKOHA. VI3MEHEHUsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
Mepuoax u rpynmnax Kak GyHKIHs CTPOSHUS dJEKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepucTHKa dJIeMEHTa-MeTalljla ¥ 3JIEeMEeHTa-HeMeTaslIa 1mo
HUX ITOJIOKCHUIO B nepnozmqecxoﬁ CUCTEMC XUMHNYCCKUX
anemenToB J[. . Menneneera

Pemenne 3agau Ha OonpeaAcICHUE CTPOCHUA aTOM, HOHA.

XumMuuyeckas
CBA3b.
OxkucIuTENLHO-
BOCCTAHOBHMTEJIbH
ble peakiun

Honnast xumuueckas cBsi3b. IOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH
METaJUIOB M HeMeTauoB. CxemMbl 00pa30BaHUs HOHHOM CBS3H
JUIs OMHAPHBIX COETMHEHUH.

KoBaneHntHas xumuueckasi CBsi3b. JJIEKTPOHHbBIEC U
CTpyKTypHBIE opMyiibl. [ToHsAITHE O BAJIGHTHOCTH.

KoBanenTHas HenosisspHas cBsi3b. CxeMbl 00pa30BaHUs
KOBQJICHTHOM CBSI3U JJI1 OMHAPHBIX COCTMHCHUM.

DIIEKTPOOTPUIIATEILHOCTD. Pl 3JIeKTpOOTpULIATEIBHOCTH.
KoBanentnas nonsipHas xumuueckas cBsizb. Jumnosb. CxeMbl
00pa3oBaHUs KOBAJICHTHOW MOJISIPHOM CBSI3U JUTsI OMHAPHBIX
COEIMHEHUI.

Mertannndeckas XUMUYECKast CBSI3b U METaJUTHUECKast
KpUCTaJUTHueckas pemérka. CBolcTBa BEUIECTB C ’TUM TUIIOM
pemérok. EnuHas npupoa XuMUYECKUX CBA3CH.

KpI/ICTaHHI/I‘IeCKI/Ie PCUICTKHU.
H3rotosnenue MOACIH, HJIJIIOCTpI/IPYIOH_Ieﬁ CBOMCTBA
METAJIMYECKOM CBS3U

CrerneHb OKUCIICHUS. CpaBHeHI/Ie CTCIICHU OKHCJICHUA U
BaJICHTHOCTH. HpaBHna pacqéTa CTEIIEHEW OKHUCIIEHHUS I10
(I)opMynaM XHMHUYECKHUX COCIMHEHUM

OnpezleneHI/Ie CTEIIEHEW OKUCIICHUS IJII 9JICMCHTOB,
o6pa3y10nmx BCIIICCTBA pPa3HbIX KJIIACCOB. Peakniun nonHoro
00MEHA ¥ OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PCaKInu.

KonTtponeHast padota Ne4 no Teme «XuMHUECKasi CBSI3b.
OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIITI

Hrtoro
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2.Conep:xxanue mnporpamMmsl Xumus 9 kiaace.

[ToBTOpeHue u 06001IeHNE CBEICHUH TIO KypCy 8 Kilacca
bunapusie coenunenus. OKCuabl coaeoOpa3yroniue u Heconeoopasyromnue. [ MapoKcu b
OCHOBaHUs1, aM(pOTEpHbIE, KUCIOTHL. CpeiHre, KUCITbIC, OCHOBHBIE COJIH.
O06o00meHne cBeIeHUI 0 XUMHUECKUX peakuusax. Kimaccupukanuss XMMHUYECKHX peaKkIuil mo
Pa3IMYHBIM OCHOBAHHSIM: COCTaBY U YHCITy PEarupyIONINX U 00pa3yIOIINXCs BEIIECTB,
TerIoBoMy 3G (eKTy, HampaBICHUIO, H3MESHEHHIO CTEIICHEH OKHMCIICHUS DIIEMEHTOB,
00pa3ymIInuX pearnpyroIne BemecTBa, Ga3e, HCIOIb30BAHUIO KaTAIN3aToPa.
[TonsaTue 0 CKOPOCTH XUMUYECKOHN peakiuu. DakTopbl, BAUSIONNE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX
peakIHii: mpUpoa pearupyromux BemecTB, UX KOHIIEHTPAIIHs, TeMIIEpaTypa, III0IIa b
COTIPUKOCHOBEHUS, HANIMUKE KaTtanu3aTtopa. Karamus.
JdeMoHcTpanuu
O3HaKoOMJIEHHE C KOJUISKIMSIMHU METAJIOB U HEMETAIIOB.
O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUSIMU OKCUJIOB, KUCIIOT U COJICH.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEAKIUK OT MPUPOIbl PEAarupyIOIINX BEIIEeCTB.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOU PEaKIuy OT KOHIIEHTPAIIMHN PEearupyronx BEIIeCTB.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOW PEAKIIUK OT TUIOIIAN COMTPUKOCHOBEHHUS PEAarnupyrOIIuX
BEIIECTB ((«KHUTISIIHHA CIIOW»).
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEAKIIUK OT TEMIIEPATYPHl PEarupyrouX BEIIECTB.
JlaGopaTopHble ONBITHI
1. B3aumoielicTBue aMMHuaka v XJIOpOBOJAOPOA.
2. Peakuus HEUTpaIu3auu.
3. Habmonenue TemiaoBoro 3gdexra peakiiuu HeUTpaaTnu3aimm.
4. B3aumoeiicTBre cepHOM KUCTOTHI ¢ okcuaom meau (II).
5. Paznoxenue nepokcua BOAOPO/Ia C MOMOIIBIO KaTana3bl KapTodens
6. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOHN pEaKIMK OT MPUPOJIbI PEArUPYIOIIMX BEIIECTB HA
MpUMepe B3aMMOICHCTBHS pacTBOPOB THOCYJIb(aTa HATPHS U XJopuaa 0apusi, THOCyIbdaTa
HATpPUSL U COJITHOM KUCIIOTHI.
7. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKON PeaKIMK OT MPUPOIbl METAIJIOB MPH UX
B3aUMOJICCTBHUH C COJITHOM KHUCIIOTOM.
8. 3aBUCHUMOCTbh CKOPOCTH XUMHUYECKOHN peakluy OT MPUPOAbI KUCIOT MPU B3aUMOACHCTBUU UX C
KEJIe30M.
9. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOU PEAKINH OT TEMIIEPATypHhI.
10. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKOUN pEaKIIUU OT KOHIEHTPAIINH.
11. 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKOM PEaKIUU OT IUIOIIAIU COTPUKOCHOBEHUS
pearupyroumx BemecTs.
12. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM peaKkIiu OT KaTaau3aTopa.
XUMUYECKUE PEeaKlIUU B pacTBOPax AEKTPOJIUTOB
[TonsiTHe 00 PMEKTPOTUTUYECKON TUCCOLUAIIUU. DIIEKTPOJIUTHI U HEANEKTPOIUTHI. MeXaHu3m
JMCCOLIMAIINU DIIEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM XapakTepoM CBs3H. CTENeHb AEKTPOIUTHIECKON
nucconuanuu. CUIbHBIE U c1a0ble SJeKTPOIUTHI.
OcHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPHUH AINEKTPOIUTHYECKON qucconnanuu. Kinaccudukanus HOHOB U UX
cBoiicTBa. KUcnoThl, OCHOBaHMS U CONU KaK 3IEKTPOIUTHI. VX KinaccuuKanus u JUCCOIUAIHS.
OO01re XMMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT: U3MEHEHHE OKPACKH MHIUKATOPOB, B3aUMOICHCTBUE C
MeTaJulaMH, OKCUIAMH ¥ TUJIPOKCUAAMH METAJJIOB U COJIIMUA. MOJIEKYsipHbIE U HOHHBIE
(moJTHBIE U COKpAIEHHbIE) YpAaBHEHUS peakluil. XUMHUECKUI CMbICI COKpAIIEHHBIX YPaBHEHUH.
VYcnoBus mpoTekaHusl peakuii MEXy MEKTPOJIUTAMHU JI0 KOHIA. Psij1 akTHBHOCTH METaJlIOB.
OO01re XMMUYECKUE CBOMCTBRA MIENI0Ye: B3aNMOJICHCTBHE C KUCTIOTaMH, OKCHIaMU
HEMETaIIOB, coyiaMu. OOIINe XUMUYECKUE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMUIA:
B3aMMO/ICIICTBUE C KUCIOTaMU, Pa3JI0KEHUE IPU HarPeBaHUU.



OO0mre XMMHUYECKUE CBOMCTBA CPETHUX COJICH: B3aMMOJICHCTBUE ¢ KHCIOTAMU, IIEJI0YaMH,
COJIIMHM M METajuilaMu. B3anMOIeiCTBUE KUCIIBIX COJIEH CO LIEI0YAMH.

I'uaponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOACHCTBHUE COJICH ¢ BOJIOW. [ MAPOIN3 COMM CUIBHOTO
OCHOBaHUS M clIa00i KUCIOTHL. ['maponu3 conu cnaboro OCHOBaHUs U CHIILHOU KucnoThl. [1Ikama
pH.

CBoiiCTBa KUCIIOT, OCHOBAHUM, OKCUIOB M COJIEH B CBETE TCOPUU AJICKTPOTUTHUECKOM
JTUCCOITUAIIMU U OKUCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.

JdemoHcTpaumnu.

HcnpiTanue BemecTs U UX pacTBOPOB Ha 3JIEKTPOIIPOBOIHOCTb.

3aBUCUMOCTD AJIEKTPOMPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIICHTPAIIUH.

JIB>KEeHME OKPAIICHHBIX HOHOB B AJIEKTPUUECKOM IIOJIE.

Ormpezenenre xapakTepa cpeibl B pacTBOpax CoJiei.

JlabopaTopHble ONBITHI.

13. Quccornmarms ciaObIX 3JEKTPOJIMTOB HA IPUMEPE YKCYCHOW KHCIIOTHI.

14. 3meHeHnne oKpacKyd UHIMKATOPOB B KUCIOTHOU Cpejie.

15.Peaknus HeWTpanu3auuy pacTBOPA MENOYN PA3IMYHBIMHA KUCIOTAMHU.

16. [Monyuenne runpoxcuaa meau(1l) u ero B3aumoielicTBrE ¢ pa3TUIHBIMHU KUCIIOTAMHU.

17. B3aumopeicTBre cuibHbIX KUCIOT ¢ okcuaoM meau(Il).

18-20. B3zaumoielicTBHE KUCIIOT ¢ METaIaMH.

21. KayectBeHHast peakius Ha KapOOHAT-HOH.

22. Ilony4yeHue CTy1H KPEMHUEBON KHUCIIOTHI.

23. KayecTtBeHHast peakiys Ha XJIOPUA- WIH CyIb(aT-nOHbBI

24. I3MeHeHne OKpacKh MHIUKATOPOB B IIEJIOYHOMN CpeIe.

25. B3auMoIelicTBUE MIET0YEH C YIIIEKUCIBIM ra30M.

26. KauecTBeHHas peakiys Ha KAaTHOH aMMOHHSL.

27. lonydyenue ruapokcuaa meau(Il) u ero paznoxenue.

28. B3zaumoeiicTBre kKapOOHATOB C KUCIOTAMH.

29. lMonydyenue ruapokcuna xemnesa(lll).

30. BzaumopeiicTBue xene3a ¢ pactBopom cyibdata meau(Il)

IIpakTHyeckue padoTbl

1. CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBAHW, OKCUIOB U COJIEH B CBETE TCOPUHM DIECKTPOJIUTHUUECCKON
JMCCOLMAIIMU ¥ OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEaKIuit

Hemerannel u ux coeguHeHus

CrpoeHune aToMOB HEMETAJIOB U UX nojiokeHue B [leproandeckoit cucreme. Psn
aNIeKTpooTpHIaTeNbHOCTU. KpucTaminueckre peméTkil HeMeTauIoB — IMPOCTHIX BEIIECTB.
Annotponus u e€ npuuuHbl. GU3NUECKre CBONCTBA HeMeTauI0B. O0IIe XUMUYEeCKHEe CBOWCTBA
HEMETAJIJIOB: OKHCIUTENIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

["anmorensl, cTpoeHue UX aTOMOB U MOJIEKy/1. DU3MYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA T'aJIOTEHOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB T'aJIOTEHOB B 3aBUCHMOCTH OT UX MOJIOKEHUS B
[Tepuoauueckoii cucteme. HaxoxaeHue rajJoreHoB B IPUPOJE U UX MOJIyYeHHEe. 3HaYCHUE U
MIPUMEHEHHE TaJIOTEHOB.

["a;10reHoBO1OPO/IbI U COOTBETCTBYIOIINE UM KHCIIOTHI: INIABUKOBAs, COJISIHAS,
OpOMOBOIOPOIHAS, HOJOBOOpOoAHAs. ["anorenu ipl. KauecTBEHHBIE peaKIiy Ha TaJoTreHu -
noHbl. [IpuMeHeHne coeIMHEeHNI TaIOTeHOB U UX OMOJIOTUYECKas POJIb.

O6mas xapakrepuctuka anemMeHToB VIA-rpynnsl. Cepa B mpupoje u e€ moaydeHHe.
AnnoTpornHbie MOIU(UKAIIMK CEPBl U UX CBOMCTBA. XUMHUYECKHE CBOMCTBA CEphI U €&
MIPUMEHEHHUE.

CepoBoI0pO/I: CTPOEHUE MOJIEKYJIBI, (PU3HUECKHE U XUMUYECKIE CBOWCTBA, TIOTYyYCHHUE U
3naueHue. CepoBogopoanas kucinoTa. Cynbpuasl u ux 3HaueHue. JIIoMruHODOPHI.

Oxcup cepri(1V), ceprucras kucnota, cynbQuTsl. KadecTBeHHas peakiius Ha CyIb(QHUT-HOH.
Oxcup cepsi(VI), ceprast kucnoTa, cyiabhatsl. Kpucrannoruaparsl. KauecTBeHHas peakius Ha
cynb}ar-uoH.



CepHast KUCIIOTa — CUJIBHBIN A5eKTpoauT. CBoMcTBa pa30aBIeHHON CEPHON KUCIIOTHI, KaK
TUIHUYHOW KUCIIOTHI: B3aUMOJCHCTBUE C METAJUIAMH, OCHOBHBIMHU U aM(OTEPHBIMHU OKCHIAMH,
OCHOBAHMSAMU M aM(OTEPHBIMH THIPOKCUAAMH, colisiMu. KauecTBeHHas peakius Ha cynbdar-
HOH.

OOm1ast XxapakKTepUCTHUKA MIEMEHTOB VA-Trpynibl. A30T, CTPOSHHE aTOMa U MOJICKYJIbI.
dusnueckrue 1 XMMUIECKHE CBOMCTBA M IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B PUPOJIE U €r0
OHMOJIOTHYECKast POJIb.

AMMMaK, CTpOSHHE MOJICKYIbI B (pr3HyYecKre CBOWCTBAa. AMMHUAYHAs BOJA, HAIIATHIPHBIN CIIUPT,
rujpaT aMmmuaka. JJoHopHO-aKIEeNTOPHBIA MEXaHU3M 00pa30BaHUs KATHOHA AMMOHHUSI.
BoccranoBurenpHbie cBoiicTBa aMMuaka. Coan aMMOHUS U UX puMeHeHue. KauecTBeHHas
peaxkiusi Ha KAaTUOH aMMOHHS.

Oxcupl a30Ta: HECOIE00pa3yIOIINe U KUCIOTHbIE. A30TUCTas! KUCIOTa U HUTPUTHI. A30THas
KHCJIOTA, €€ TIoJlydeHue U cBoricTBa. Hurparsl.

docdop, ctpoenue aroma u awotponus. Pochuast. Pochun. Oxcun hochopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Pocdarel. DochopHbie ynodpenus. MHCEKTULINUIBI.

OO6mas xapakTepucTuka 31eMeHToB [V A-rpynmsl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, ITPOCTHIX
BEIIECTB M COEAMHEHUI B 3aBUCUMOCTH OT MOJIOXKEHUS 3J1eMeHTOB B [leproauueckoii cucreme.
VYrinepoa. AmnotpornHbie MOaUBUKAIIIKU: anMas, TpadhuT. AMOpGHBIN YriIepoa U ero copTa:
ca)ka, aKTUBMPOBAHHBIN Yrojb. AncopOuus. XuMHUYECKHe CBOMCTBA yriiepo/a.
Kokcoxumuueckoe npou3BoACTBO U €ro npoaykuus. Kapouasr.

Oxkcun yraepona(Il): ctpoenue Mosnekysbl, morydeHue | ero cBoictBa. Okcua yraepona(IV):
CTPOEHHE MOJIEKYJIbI, TOJYYEHHUE U €r0 CBOMCTBA. YTOJIbHAS KUCHO0TAa. COMM YyroJbHOU
KHUCIIOTHI: KapOOHaTHI U ruAipokapOoHaThl. TexHuueckas u NuieBas co/a.

Heoprannueckue u opraHu4eckue BeIecTBa. Y rIeBOJ0POIbl. XUMUUECKOE CTPOCHUE
OpraHMYECKUX BEILECTB, KaK MOPSI0OK COETUHEHHUS aTOMOB B MOJIEKYJI€ 110 BaJICHTHOCTH.
Mertan, 3TaH, KaKk IpeelbHbIe YTIEeBOAOPOIbl. DTHIIEH U alleTUJICH, KaK HeTpeebHbIe
(HeHachIIIeHHbIe) yriieBoJopoabl. ['openue yriaeBoaopoaos. KauecTBeHHbIe peakiiuu Ha
HemnpeeNbHbIE COSTUHEHMUS.

OTUIIOBBIN CIIUPT, €ro MOJyYeHHE, MPUMEHEHNE U Pu3noorundeckoe aercTeue. TpéxaToOMHBIN
cnupt rauuepuH. KauecTBeHHas peakiiis Ha MHOTOATOMHbBIE CIIUPTHL. YKCyCHas —
MIpeJICTaBUTEINb Kilacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii, ctpoenne ero aroma u cpoiictBa. Kpemuuii B mpupojie. Cunuuuasl U cuinad. OKcup
kpeMmuausA(IV). KpemaneBast kucimoTa u €€ cou.

[IpousBoicTBO cTekia U ieMeHTa. [IpoayKius CHIMKaTHON MPOMBIIUIEHHOCTH: OITHYECKOE
BOJIOKHO, Kepamuka, hapdop, pasac. OnTuaeckoe BOJOKHO.

Hemerannsl B nmpupoze. @pakiroHHas IeperoHka *KUAKOTO BO3IyXa Kak Coco0 MOTyYeHHUS
KHCTIOpo/a, a30Ta, aprona. [lomyuenue gocdopa, kpemHus, xaopa, nojaa. IJIEKTPOIHU3
pacTBOpOB.

[Tomyuenue cepHOIl KUCIOTHI: ChIPbE, XUMU3M, TEXHOJIOTHUYECKAsi CXeMa, METO] KUIISIIETO Co S,
MIPUHIIUIIBI TETNIO00MEHA, TPOTUBOTOKA U IUpKyIsiiuu. Oneym. [IponzBoacTBo ammuaka:
CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXeMa.

JdeMoHcTpanuu

Konnekuust HemeTaos.

Mogenu KpUCTAIITMYECKUX PEIIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.

O30HaTOp ¥ MPUHLUIBI €r0 PabOTHI.

I'opeHne HeMeTaI0B — IPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, (pocdopa, IPEeBECHOTO YTJIsl.

OO0pa3s1ibl TaJOreHOB - MPOCTHIX BEIIECTB.

B3aumoneiicTBue rajJoreHoB ¢ MeTajljaMH.

BriTecHenue ximopa OpoMOM MM HOJa U3 PAaCTBOPOB UX COJEH

Komekuust npupoAHBIX COEANHEHUN XJI0pa.

B3aumonelicTBue cepbl ¢ METaNIaMU.

I'openue cepsl B kucnopoue



Komnexnus cynbGuaHbIxX pya.

KagecTBenHas peakuust Ha CynbQUA-NOH

OOeciBeunBaHUE OKPALICHHBIX TKAHEH U IIBETOB CEPHUCTBHIM T'a30M.
B3anMoeicTBre KOHIIECHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI C MEBIO.
OOyrnuBaHue OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEPHOM KHCIOTOM.
Huarpamma «CocTaB BO3ayXa.

Buneodparments! u cnaiiap! «Ituubyu 6azapbi».

[Tonyuenue, cobupanue u pacrio3HaBaHUE aMMHAKa.

Paznoxenue Ouxpomara aMMOHUSI.

B3anMoeiicTBre KOHIIEHTPUPOBAaHHOM a30THOM KHUCIIOTBI C MEJIBIO.
I'openune y€pHoro nopoxa.

Pa3noxxenne HuTpara Kajaus U TOPEHUE JPEBECHOTO YrOJbKa B HEM
O06pa3isl TpupoAHBIX coeauHenuit Gocdopa.

I'openue pochopa Ha Bo3ayxe U B KUCIOPOJIE.

[Tonygyenue 6emoro Gocdopa U UCTIBITAHUE €TO CBOMCTB

Konnexkuust «O6pa3iibl NpupoIHBIX COEAMHEHUN YTIiiepoiay

[Toprper H. JI. 3enunckoro. IlornomnieHne akTHBUPOBAHHBIM YIIEM pacTBOPEHHBIX BELIECTB
WJIM Ta30B.

YeTpoicTBO MPOTUBOTA3A.

Monenu MoJeKys1 MeTaHa, 3TaHa, TUJIEHA U alleTUIICHA.
BsaumoeiictBue 3TuneHa ¢ OGpoMHON BOJOM M pacCTBOPOM IepMaHraHaTa Kajus.
OO011ue XMMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT Ha IPUMEpe YKCYCHOW KHUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakiivs Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

Komnexuust «O6pa3iibl IpUPOAHBIX COSTUHEHUM KPEMHHUSI.
Komneknus crekina, KepaMHUKH, HEMEHTA U U3JEINN U3 HUX.
Komnexuus npoayKuuy CUIIMKaTHOW MPOMBIILIIIEHHOCTH.
Buneodparments! u ciaiinbsl «[Ipon3BoACTBO CTEKIA U IIEMEHTAY.
Komnexkuuns «IIpupoiHpie coequHEHNs HEMETALIIOBY.
Buneodparmentst u cnaiiapl «@pakiimoHHas IEPEroOHKa KUIKOTO BO3AyXay»
BuneodparmenTs! u cnaiiasl «llonydenune Bogopoaa, KUCIOPOa U TajJoreHOB
AIIEKTPOJIUTUYECKUM CIIOCOO0OM.

Mopenu anmnapatoB AJis IPOU3BOJCTBA CEPHOM KUCIIOTHI.

Mogenp KUIsmero cios.

Mogeinb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.

BuneodparmenTs! u craiinpsl «[Ipou3BoACTBO CEpHON KUCIOTHIY.
BuneodparmenTs u cnaiast «I[Ipor3BoacTBO aMMHaKay.

Komnexkuust «CpIpb€ A1 MOTYyYEHUS] CEPHOM KUCIOTBI.
JlaGopaTopHble ONBITHI

31. Pacrio3HaBanue rajJjoreHu-HOHOB.

32. KayecTBEeHHbIE peaKkiluu Ha Cylb(aT-nOHbI.

33. KauecTBeHHas peakuusi Ha KATHOH aMMOHMUSI.

34. XuMuueckre CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK AJIEKTPOJINTA.

35. KauectBeHHbIe peakiuu Ha (pochar-uoH.

36. Ilomy4yeHue 1 CBOMCTBA YrOJbHOW KHCIIOTHI.

37. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

38. IIponyckaHue yrieKucIIoro ra3a 4epe3 pacTBOp CHUJIMKAaTa HaTpHsL.
IIpakTnyeckune padoTsl

2. V3yueHue CBOMCTB COISIHOM KHCIIOTHI.

3. V3ydyeHune CBOMCTB CEpHOM KHCIIOTHI.
4. TlonydyeHne aMMuaKa U U3y4eHHE €ro CBOMUCTB.

5. IonydyeHue yriieKucaoro ra3a u U3y4eHHue ero CBOMCTB.
Mertanisl 1 UX COETUHEHUS



ITonoxxenne merainos B Ilepuoaudeckoit cucreme xumuueckux uemeHTos 1. M. Menneneesa,
CTPOEHHE UX aTOMOB M KPUCTAIJIOB. MeTalnueckas CBsi3b U METaJUTMUeCKasi KpUCTAIMUeCKast
pemérka. GU3NYECKHE CBOKMCTBA METAJJIOB: 3JIEKTPO- U TEIIONPOBOJHOCTD, OTPAKAIOLLIAS
CIOCOOHOCTB, MIACTUYHOCTD. CIIaBbl YEPHBIE U IBETHHIC.

Mertaiibl Kak BOCCTAaHOBUTENN. DJIEKTPOXUMUYECKUH psill HanpshkeHui. BzaumonelictBue
METaJUIOB C HEMETAJJIAaMU, OKCUJIAMU, KAUCIIOTaMH, COJISIMUA. AJTIOMUHOTEPMHUSL.

CtpoeHue aTOMOB U MPOCTHIX BEHIECTB MICJIOYHBIX METAIIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3HMUECKUX U
XUMHUYECKHUX CBOMCTB MIEJIOYHBIX METAJUIOB OT 3aps0B siJep UX aTOMOB. OKCUJIBI ¥ TUIPOKCHIBI
IIEJIOYHBIX METAJUIOB, UX TMOJIy4€HHE, CBOMCTBA, IPUMEHEeHHE. BaxkHelIne conu 1meo YHbIX
METaJUJIOB, UX 3HAYEHHUE B KUBOU U HEKUBOU MPUPOJE U B )KU3HU YEIIOBEKA.

CtpoeHue aTOMOB M MPOCTHIX BEIIECTB MIEIOYHO3EMEIBHBIX METAIOB. 3aBUCUMOCTh
(hMBUYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB IIEJI0YHO3EMENbHBIX METAJIJIOB OT 3apsiIOB sJEP UX
aToMoB. OKCHJIBI ¥ TUJPOKCHIBI IIEJIOYHO3EMETBHBIX METAIOB, UX TOJyUYe€HHEe, CBOUCTBA U
npuMeHeHne. Baxkneime comu ménouHo-3eMeNIbHBIX METAJIJIOB, X 3HAYEHHUE B MPUPOJIC U
KU3HU yenoBeka. KapOoHaTs! U THAPOKApOOHATHI KATBITHSI.

XKéctkocTh BOJIbI: BpeMeHHas 1 ocTostHHAsA. CriocoObl YCTpaHEHHST BPEMEHHOM KECTKOCTH.
Crioco0pl ycTpaHeHuUs MOCTOSIHHOM XKECTKOCTH. MOHUTHI.

CoenuueHus afOMUHUS B IPUpoie. XUMHUYECKHE CBOMCTBA amtoMuHMs. OCOOEHHOCTH OKCHA U
TUAPOKCH/IA aTIOMHUHHS Kak aM(OTEPHBIX COeMHEHN. BaykHelme coym aTtoMUHUS (XJIOPUI,
cynedar).

OcobGeHHOCTH CTpoeHHS aToMa kenesa. XKenezo B mpupose. Baxueiue pyasl xene3a. OKcuibl
u ruapokcubl xeneza(ll) u xxenesa(Ill). Conm xxenesa(ll) u xxenesa(Ill). O6HapyxeHHE HOHOB
KaTHOHOB e€Je3a B pacTBOPE. 3HaUEHUE COCIMHEHNH JKeme3a.

Koppo3sus xumuueckast 1 3IEeKTPOXUMUAYECKAs. 3alIUTa METAIJIOB OT KOPPO3HUH.

Mertaibl B mpupo/ie: B CBOOOHOM BUJIE U B BUJIE coeuHEeHHH. [IoHATHE 0 METaLTypriu.
Uépnas u uBetHas Metamutyprus. [Ilupomeramtyprus, rTiApoOMETaIUTyprus, JEKTPOMETAILTYPIHsl.
Jlomennsrii mporiecc. [lepepaboTka dyryHa B cTaib. DJIEKTPOJIH3 PACILIABOB.

JdemoHcTpauuu

B3anmonelicTBue HaTpus, TUTHS U KaJbLHs C BOJOM.

['openue HaTpusi, MarHus U Keje3a B KUCIOPO/Ie.

Bcenbika TepMuTHON cMecH.

B3anmMopelicTBre cMecH MOPOLIKOB CEPhI U JKeJe3a, IUHKA U CEPBI.

B3anmMopeiicTBre amtOMUHMS C KUCIOTaMH, HIEI0YaMHU U BOJIOM.

B3anmMopeiicTBure xene3a u Meu C XJIOPOM.

B3anmopeiicTBie Mei ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOM M a30THOM KUCJIOTOM
(pa36aBiICHHOM U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).

Okpacka mi1aMeHH COeIMHEHUSMHU 1IEJIOYHbIX METAIIJIOB.

Okpacka miaMeHH COeIMHEHUAMMU IIETOUYHO3EMENIbHBIX METAILIOB .

["amenune u3BecTH BOJOM.

[Tonydyenue xEcTKOM BOABI B3aUMOACHCTBUEM YIIIEKUCIOTO C U3BECTKOBOM BOJIOM.
YcTpanenue BpeMeHHOH KECTKOCTH KUIISTYCHUEM U 100aBKOM CObI.

YcrpaHeHue noCcTOSHHOM KECTKOCTH 100aBKOI CO/IBI.

WNonute! 1 npuHIUN uX AercTBus (BugeodparmMenr).

Kosnnexkuust npupoiHbIX COETUHEHUN aTFOMUHUS.

BuneodparmenTs! u cnaiapl «OKCH]T ATFOMUHUS U €70 MOAU(DUKAIIHI.

[Tonyuenue amdpoTepHOro TUAPOKCUAA ATIOMUHUS U HCCIIEOBaHNE €T0 CBOWCTB.

Komnekuust «XuMHuueckre MICTOUHUKH TOKA.

Pe3ynbrarhl AMMTENRHOTO SKCIIEPUMEHTA 110 U3YUEHUIO0 KOPPO3UU CTAIbHBIX U3JEIHI B
3aBUCHMOCTH OT YCJIIOBHI MPOLIECCOB.

Boccranosnenue menu u3 oxkcuaa meau(Il) Bogopomom.

BuneodparmenTs! u cnaiiapl «[Ipor3BoICTBO UyTryHa U CTAIINY.

BuneodparmenTs! u cnaiiapl «3menust ©3 4yryHa v CTaIm.



Buneodparments! u cnaiiap! « [pou3BoACTBO aFOMUHUS.
JlabopaTopHbIe ONbITHI

39. B3aumogeiicTBue xeie3a ¢ pactBopoM cyibdata meau(ll).

40. ITonyyeHue U3BECTKOBOW BOJIbI U OTIBITHI C HEM.

41. Tlonyuenue ruapokcuaos xenesa(ll) u (11).

42 KauecTBeHHbIE PEAKIIMN HAa KATHOHBI JKEJIe3a.

IIpakTnuyeckune padoTol

6. [losryueHue xecTKON BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS.

7. PemieHne 3KCIIepUMEHTAIbHBIX 3a]1a4 110 TeMe «MeTaib».

XHUMHMS U OKpYKarouas cpena

Crpoenue 3emiu: SApo, MaHTUs, 3€MHasi KOpa, UX XUMUYECKUI cocTas. JIutocdepa u eé
XUMHUECKU cocTaB. MuHepansl. Pynsl. Ocagounsie nmopoasl. [lone3Hsie uckonaemsle.
XuMuyeckuil coctaB ruipochepbl. XMMUYECKUH COCTaB aTMOCQEPHI.

VlcTOUHNKHM XMMHUYECKOTO 3arpsiI3HEHUS OKpYyXKatolei cpefibl. [ 100aibHbIe 3KOJI0TrHYecKue
po0JIeMbl YEJIOBEUECTBA: TAPHUKOBBIN 3(p(PEKT, KUCIOTHBIE JOXK AU, O30HOBBIE JbIPHI.
Mex1yHapoAHO€ COTPYAHUYECTBO B 00JIACTH OXPaHbI OKPYXKAIOUIEH cpeabl OT XUMUYECKOTO
3arpsi3HEHUs. «3eIEHast XUMHUS.

JdeMoHcTpanuu

BuneodparmenTs! u cnaiifpl «CtpoeHue 3eMid U €€ XUMHUYECKUNH COCTaB».

Konnekuust MuHEpanoB ¥ TOPHBIX TOPO/I.

Konnexkuust «Pynsl MeTannoB.

BuneodparmenTs u crnaiifpl «I'obanbHbIe SKOJI0rHUECKre MPOOIeMbl UeJI0BEYECTBAY.
JlaGopaTopHbie ONBITHI

43. 3y4yeHue rpaHuTa.

O06001eHre 3HaHUH 0 XUMUH 32 Kypc OCHOBHOM ITKOJIBL. [ToarotoBka k OCHOBHOMY
roCylapCTBEHHOMY JK3aMEHY

CrpoeHne aToMa B COOTBETCTBUH C MOJIOKEHUEM XUMHUYECKOTO d1eMeHTa B [lepnoanueckon
cucreme. CTpOEHHE BENIECTBA: XUMUYECKAsl CBSI3b U KPUCTAIUIMYECKUE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTD
CBOMCTB 00pa30BaHHbIX JIEMEHTAMU NIPOCTHIX BEIIECTB (METAJJIOB, HEMETAJIJIOB, OJ1aropoIHbIX
ra3oB) OT MOJIOKEHUs 31eMeHTOB B [lepuonnyeckoil cucteme. Tunosorust HeOpraH MUYECKUX
BEILECTB, JIEJICHUE UX Ha KJIacchl ¥ rpynnsl. [Ipencrasureny.

IIpu3Haky 1 ycioBHs IPOTEKAHNUSA XMMHYECKUX peakuuil. TUIonorus XuMu4ecKnux peakuui 1o
pa3nuyYHbIM OCHOBaHUAM. Peakiiuu noHHoro oomMeHa. OKUCIUTENbHO-

BOCCTaHOBUTEJIbHBIC PCAKIIUU.

XUMUYECKHE CBOMCTBA IIPOCTHIX BEILECTB. XapaKTepHbIe XUMUUECKUE CBOMCTBA

coJ1e00pa3yoLX OKCUIOB, THIPOKCUI0B (OCHOBAaHHM, KUCIIOT U aM(pOTEPHBIX
THJIPOKCUIOB), COJIEH.

3.TemaTuveckoe NJIAHUPOBAHHUE

Tema o Tema ypoxka Yucno
Iporpamme 4acoB
IMoBTOpEHUE [Iepronnueckuii 3aKOH U IEPUOIUYECKAS CUCTEMA 1
OCHOBHBIX XUMHU4YECKUX 31eMeHToB JI.M1.MeHnaeneena.
BornpocoB Kypca 8 | Kinaccudukanus HeopraHMuecKkux BeIecTB U UX
KJacca HOMEHKJIATypa

Knaccudukarus XuMHUUECKUX peakui MO pa3TuIHbIM 2

OoCHOBaHUAM. [IoHATHE O IEPEXOIHBIX DJIEMEHTaX.
AmdortepHocTb. I'eneTnueckuii ps.
Ckopoctb xuMHuyeckux peakiuii. Karanuszarops! u karammusz. | 1

-

aﬂeKTpOHI/ITI/I‘-IeCKaH JUucconuanus
OCHOBHBIE TTOJIOKCHUS TCOpUU BHCKTpOHHTHqCCKOﬁ 1




XumMuuyeckKue
peakuum B
pacTBopax

nuccormanuu (TO/)

XHMMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT B CBETE TEOPUHU
3JIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOMALINT

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAaHUH B CBETE TEOPUH
JIEKTPOJUTHYECKON JUCCOLMALIIN

XHWMHUYECKUE CBOMCTBA COJIEU B CBETE TEOPUU
JEKTPOJUTHYECKON JUCCOLMALIUN

[TonsiTue o ruapoIU3e coJie

[IpakTudeckas padbora 1. Perenne sKCriepUMEHTATBHBIX
3a/1a4 10 TeMe «DJIEKTPOTUTHIECKAs JUCCOIHAITUS

O0001IEHNE ¥ CUCTEMATHA3AIINS 3HAHUA 110 TEME
«XAMHYECKUE PEAKIIMH B PACTBOPAX IJICKTPOUTORY

KontponsHas padota 1 mo Teme «XUMHUYECKUE PEAKIIUU B
pacTBOpax 3IEKTPOIUTOBY

HemMera/uibl 1 MX
coeNHeHUS

OO6m1ast XxapakTepUCTUKA HEMETAIIIOB.

OO011as1 XapaKTepUCTUKA FJIOT€HOB.

COGJII/IHGHI/ISI raJJOr€HOB , IMMOJIYYCHHE IaJIOTCHOB.

[IpakTnueckas pabora 2. «/3ydyeHue CBONCTB COSTHON
KHCIIOTBI»

Rl R

O6mras xapakTepucTuka 31eMeHToB VI A -XaabKOTreHOB.
Cepa

CepoBosiopoa 1 cynabhuabl

Kucnoponnbeie coeTMHEHHS Cephbl

[IpakTrueckas padota 3. «/3y4ueHne CBONUCTB CEpHOM
KHCIIOTBD»

OO6mras XxapaKTepuCTUKa XUMHUUECKHX AIIeMEHTOB VA
rpynmnsl. A30T

Ammuak. CoJii aMMOHUS

-

[IpakTuueckas padota 4. «IlonmydeHne aMmmuaka u u3yueHue
€ro CBOWCTB)

-

Kncnoponcozlepmamne COCIMHCHHA a30Ta

®Dochop u ero coequHEHH

OO6mras xapakTepucTuka 31eMeHToB |V A- rpynmbsl. Yriaepos

Kucnopoacoaepxaiine coequHeHus yriepoaa

HpaKTI/I‘ICCKaH pa60Ta 5. «Honyqune YIIICKHUCIIOTO I'a3a U
N3Y4YCHHUC €TO CBOMCTBY

S G

YTi1eBOI0pOAbI

Kncnoponconepxcaume OPraHU4YCCKHUC COCANHCHUA

erMHI/Iﬁ 1 €ro COCANHCHUA

CunukaTHas IMPOMBIINIJICHHOCTb

HonyquI/Ie HEMCTAJJIOB

[TosyueHne BaXXKHENIINX XUMUYECKUX COCTMHEHUN

A

O606H.IGHI/I€ 1o TeMe «HemeTasnabl U UX COeTUHEHUS

KOHTpOJ'ILHaH pa60Ta o TeMme «Hemeramasl u ux
COCAUHCHUA»

MeTtaiibl 1 UX
coeIMHEeHUus

[Tonoxenne metamnos B [lepuoauyeckoit cucteMe, CTpOeHNe
ATOMOB M KPUCTAJUJIOB

061.[[1/16 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB

061_1_[2151 XapaKTCPUCTHUKA HICITIOYHBIX MCTAJIJIOB

N

061_1_[2151 XapaKTCPpUCTHUKA ICITIOYHO3EMCIIbHBIX MCTAJIJIOB




JK€ctkocTh BOJBI M c1IOCOOBI €€ yCTpaHeHHUs

[Ipaktuyeckas padora 6. «IlomyueHue KecTKOi BOAbI U 1
crocoOBbl €€ yCTpaHEeHUs»
AJIIOMUHHI ¥ €r0 COeIMHEHUS 1
JKeneso u ero coequHenus 1
[IpakTuueckas padora 7 1
«PenieHne >KCrepuMeEHTaIbHbBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTaiby
Koppo3sus MeTamioB u crmocoObl 3a1UThI OT Hee 1
Merasuisl B npupoje. Ilonstue o Metaiurypruu 1
O06o001enue 3HaHui Mo TeMe «MeTayTbD) 1
KonTtponsnas padota 3 nmo Teme «MeTtauib» 1
XumMus u XuUMHUYecKasi OpraHu3alys TIaHeThl 3eMIIs 1
OKpY Kaolas OxpaHa OKpy»Karolei cpeibl OT XUMUYECKOro 3arpsi3HeHus | 1
cpena
O06o00menune Bemectna. 1
3HAHUM M0 XUMUH | XUMHYECKHE PEAKITUI 1
3a Kypc OCHOBHO# | OCHOBBI HCOPraHHYECKOW XUMUHU 1
LIKOJIBI. [ToBTOpenue u 0606menue no teme. [loaroroska k 1
IloaroroBka K KOHTPOJIBHOU paboTe
OcnoBHOMY KonTtponpnas padota Ned4 «torosas mo Kypcy OCHOBHOM 1
rocy1apCcrB¢HHOM IIKOJIBD)
y ax3ameny (OI'3) | Apanus KOHTPOJIbHOU paboThl. [lonBenenrne uToros roja. 1
Pemenue tectoB 4
Hroro 68




