rKa.pl'l:m;lm M 1. OcroBHoe cBolicTpo APOGH

IIPABHJIO OBPABIIbI SATAHNA
2 i Banaqa 1. CORDATHTH ApobH:
mb be CO‘RD&TKTB gpoﬁb 1) _?:_ y 2) 7(,\:2 +2J'.y+y2) L bl _4c2
JONYCTAMBIX ab-bc a’ 3x+3y i b —dbc+4c®’
sHAveHmK e
HepeMeHHEIX. TlpusecTH Apobr K obmemMy 3HAMEHATENIO:
2222 53 2
Pewenue: ) o B Frp
, ab=bc * bla=c) b
a*-2ac+c’ (a-¢)® a-c Comparars Rpobit:
. 6)'m_ o —a’ +2ab-b ac’ -1
mp’ 2a-2b '’ 1-dc+4c*’
3agmaua 2. A
i IIpubBectu gpobu r ofmeMy 3HaMeHATENI0:
IMpueecTs Apobn x p 2 4
x=y 9}ynq.' ;10] 3x—3ynx‘+y'
K aHAMeHATeNIO X -yl -
CoRpaTHTE KpobH:
Pewenue: 24 2m+1 9:% -4
'11) E}’_; 12) xi_l. 13) zc—.
a_ _ a(x+y) _&tay cy 3x+3y 9c” —12c+4
x—y (x—yNx+y) x*-y?
IIpuBecTH ApobH K ofMeMy 3HAMEHATEIO:
T 4 2
14) — 1 —; 15 x—.
) c = d ) 2p+2q9 p—gq




Kaprouxa Ne 2. Cnoxenue u BeanTanne aApobelt ¢ o6IIaM 3HaMeHATeEM
ITPABHJIA OBPA3IBI SAIJAHHUA
Ha#iT cyMME ¥ pa3HOCTH:
a,c_arc a_, -
5B B (a+b)? E;Z)_Z' 2 2
ecam h#0; )a+b_£; 2) m n+m+n; 3 -9 __ b :
-_a+b 1 | 5 5 a a a+b a+b
a c¢_a-c (a+b)® a+b
b b b ?+d®  2ed x y
9 ¥ > 8 553 i
ecrmm b#0 ¢ d - c-d c¢-d xt-y* -y
gt & dz_
_ ¢e-d 1
e 3 '
ct-d* c+d - 2 2
oo, pER Y, g ¥ Y
4 4 3c 3c xX-y x-y
)m2+n2+2mn_ sl b
m+n m+n’ a-pr a?-p?’
11) =¥ ¥, 12) ctd ¢-d 13) a? _ b? .
2 2 2 2a’ a-b a-b’
2
a+c_2ac; 15) p2+ zqz.




Kaprouxa N¢ 3. CiokeHHe H BLIYMTAHHE ApoGell c pABHEIME SHAMEHATEIAMH

ITPABHIIO OBPASEIL] ' 3ADAHHA
) H of x —+ zy =3 Haitta cyMMEL ¥ pasaocTH ppobeif:
AHAMEHATETb. (a-b)" a"-b
1) O6muit sramMenaTennb: X2 g a+h a-c, 3) 2b* +3ax  ab+5bx
2) BuanosgEHTE a—b)(a+b), R = = ’
o =i (a-b)"(a j 3 4 a-b b-a bx ax
2 . =
' ) sy O e
___x{a+b) a’b’ ab a“-b* (a-b)
(a-b) (a+b)
wWa-b)
2 - = 2_32 _ap”
(a-B)2(a+b) G m_n. g Er2 x-3. g Sa-b! 3a-2b
_ax+bx+ay-by 5 6 x=-y y-x. ab b
e
(a—-b)“(a+b) 1 i 5 d-
Baz-aa W — g+ 5
Kpamxas aanuce: xy° x (a+b)" a“-b
a+b a-b
o BN, N
= 2 T 5 = - 2 2_
(a-b)* (a—-b)a+b) 11) ¢ d; 12) mtn m n 13) 3¢ +5ab+b 3&1::
‘_‘zx.‘_bx.!.ay_by 3 2 m-n Rh—m ac be
(a-b)2(a+b)
1 1 x y
) ey AB) gt
Vs W e




Kaprouxa Nt 4. YMHOMxkeHHe fpobeii. BozseseHre ApodK B CTeneHs -

IIPABHIJIA OBPASIIbI SAIDAHHUA
Ha¥ma npousseserne apobeii:
8L 30’ —6ab a'-9* _ 1) B2, 2) 8a2b‘-——3—:;
bd bd a® +3b% 21(a-2b)° 145 3 4b
M JAOIYCTHMEIX 2 2 2 3 2
:l?aqenuax _ (3a* -6ab)a* -9b*) _ g = —ab'_b_: 52 b-% ab 3
TepeMeHHEIX; (a®+3b7)-21(a-26)* @ ® 3ab® o' -2ab
6
. a(a? -2%) ) BHYECIKTE: 5) 5
a) _a" Na-2b) °
b »" HaiiTi npoussenenne apobeik:
npu b#0. 2a 2a-35ab 6 2.2, _ggiyt. 2 .
s~ ) 255" LR e &
T 8) ab+b? 3o ) 37 —ch_xzyﬂry2 ,
: g3
BrumcauTs: 10) —-.
352 _(35)’ _(7)2 B 4
252 \25 5 Haitta npoussesenne Apobeii:
2c 5 -Tm
=14% =196. 11) —-=; 12) 4m’n® -—;
)5a’s kb
2_32 32 3 a2 -
Iy Y
& a a x“—xy x“+2xy
3
Briumcaurs: 15) -36—

18°




Kaprouxa N 5. lenenne npobeit

TIPABHJIO OEPABIIBI BAJIAHUA
a.c_ad P4xy xX*-xy _ HaiiTa wacrEOe npobeit:
b'd b 52 -5y 3043y
npe ~ 4 3 1) 4x 6xz 2) _18a2b.2 . 6ab’ : 3) J:z—y2 X4y
JOIYCTHMBIX =(x +xy)(3x +3y)= 212 7y ~d P 6x’y"3xy'
3HAYEHHAX (5x2 =5y*Yx? - x3)
TepeMEHHEBIX. , 4

__xx+y)- 37 +yY) i 9q 2prdeg, o ¥-16 525

5(x— yKx+y)-x(x-y) r'q 2pq x?=5x x’+4x
=3(x3+y3)_
5-3)? \
6) 5 275; 2 8, g %;z;i;\
l2xy:8x2= 12xy _ 3y » W
= B o 3m* ~3n® _6m—6n c+d _cF+ed |

9 : ; 10 2 :
: m’p mp i ey

2 . 2 8b%cd  7Ted | a*-25 a*+5a
11) —:8»n*; 12 ; 18 : :
) 25z S ) 9% 124" ) a*-3a a*-9

xy a B b
: 7¢I iy
2+xy xy+y -b a'-b

14)




Kaprouxa Ne 7. BelHecenne uﬁommm! H3-1I0f] 3HAKA KODHSA

SATTAHUSA

TIPABHAJIA OBPAS3IIEI
BrimecT: NEOXHMTENh MS-IOR 3HAKA KODHS:
Vab=Vab | pe_ B5_ 5=
opu a20, b20; 1)J1_2; 2)\!5?:
‘/"_Iz'“" Jx_ﬁ: u(xs)z =,x3I; 3) 1!8)'.2 +y9x? ,rne x>0, y<0;
= JGF <[] R
(TmMyzzo ) /
6) V20; 7) 32 ;
V7 e A -
T:.R mzn:} Yc-:onn; 8) v200c? "J‘F' rae ¢<0,d>0;
z’ 20,o0rrysa z20. .
i 9) Jaor® ; 10J36’;
HO\(ZT=|23|,aTaRRaR ,) ) ?
20, Dl=2.
‘ ml I : 11) ¥72;  12) ¥2m?;
>~ Hrak, Jz_":zswl;.

18) 1‘50;)2 +F, rne p<0,g>0;
14) J816*;  15) Jaoa® .




Kaprouxa Né 8. BEeceEMe MHOMKHTENA IO/ 3HAK KOPHSA

IIPABHJIO OBPABEI] 3ATAHMS

SaMeHATH BhIpAYKeHHE KBAADATHHM KOpHEM HEJH

SaMeHHTh BRIpaXKeHHMe a'J!_J
IIPOTHBOIOJNOXEHLM €My BHDAKCHHACM:

Y10o0u1 BHECTH

MHOMKHTEJIb IO

KBaJIDATHEIM KOpHEM HIIH

B meppoM cayaae IOJIYIRI-
€ KBAJPATHEIM KODeHs, A
BO BTOPOM — BEIp&JKeHHe,

R Mrae, BRIp&JKEeHHEM, eMy IpoTH- 12 \E 2) -05 ‘5.
1) YABOKTH €ro BOTIO/IOMKHEIM. b ?
IOKAa3aTe b
g;enemx, Penieniie: 3) x.JJ—J ,rne x>0;

€cJIE 9TOT

f 2

"Hm'rmn emmazﬂ.ma@= ab, 4) aJE: _5) sz;;
o o ecnu ke a<0, To
TOJY9eRHOTo I 2
BhIpaskeHHHd. afb=—a’b.

6) —3V2; D -;:J_.

8) yJ;, rae y<0;

TIPOTHBONIONOKHQE
KBaJ[DATHOMY KODHIO. 9) bJ-b; 10) m!"_z :
11) 5v2; 12) 045 ;
13) ¢*Vd;

14) ~tl=F 16) ava? .




Kaprouxa N¢ 9. Pemenue HeIONHEIX KBAJPDATHEIX ypaBHeHHH

ITPABHJIO

OBPASIIEbI 3

SAJAHHUSA

.YpaBrerme Bufa ax’ =0
pemaercst Tak: ax’ =0,

x> =0 (rak kax a#0),
x=0.

VYpaBHeHRE BHAA

ax? +bx=0

pelIaeTcs TaK:

ax? +bx=0, x(ax+b)=0,
x=0 umm ax+b6=0,

x=0 mnau x=—-li.

a
VYpaBHeRHe BHAA
at+c=0
penIaeTcs Tak:
a’+c=0, o’ =—c,
xz=—%,'nncm a#0;

c
ecn ——< 0, xopHelt HerT;
a
c
ecm——=0, 10 x=0;
a

c c

ecmr ——>0, Tox=%(——.

" a a
£t

PemaTs. ypaBHeHRS:

a) 2x?+8=0, 6) 3x>-2x=0,

B) 7x* -8=0, 1) 6x? =0.

Pewenue:

a) 2x? +8=0 — ypasHeHMe Buza ax’ +c=0;
2x2 +8=0, 2x2=-8, x* =-4.

Omeem: KOpHe# HeT.

6) 3x% —2x=0 — ypaBHenne puna ax’ +bx=0;
3x2-2x=0, x(3x-2)=0, x=0 wm 3x—2=0,

x=0 uam x=~2-, Omeem: {0;2}.
3 3

B) 7x2 -8=0 — ypaBHeHue BHfa ax’ +c=0;

7x2-8=0, 7x?=8, x? =§, x=:|:J—E—.
7 7

e ]

r) 6x? =0 — ypaBmenue Buxa ax’ =0;
6x? =0, x> =0, x=0.
Omeem: {0}.

PemuThs ypaBHEHHSA:

1) 3x+1=0;

2) ~x2 +5x=0;

8) 7x*-14=0;

4) —x2,=0;-

5) 4(x-i)2 -16=0;

6) 5x>-5=0;

7) 3x2 +6x=0;

8) 2x” +8=0;

9) 4x? =0;

10) 5(x—2)2—35=o;

11) 2x*+8=0;

12) 2x* -3x=0;
13) 5x2-10=0;
14) x* =0;

15) 3(x+1)2 -27=0.




Kaproura Nt 10. PemmeEne KBafpaTHRIX ypaBEeHHU mo cdopmyne

ITPABHJIO

OBPAS3IIbI

BAJTAHHSA

Yrobul peminTs No dopmyne
KBaZipaTHOe YpapHeHHe

‘@? +bx+¢e=0,

HYJKHO:

BEIIHCAHTE €ro. AMCKPHMAHAHT
D=b%~4ac;

ecrm D <0,
sanmMcaTh OTBeT: KOpHEH HeT;

ecin D=0,
BEIYHCIMTSH eLHHCTBEHERIH KopeHn
ypaBEeHNs 1o hopMyne
A%

2a’
ecna D >0, BRYHCIATH ABa KODHSA
VPaBHEHHSA 1O thopMyne
-b+JD

2a

X2 =

PemnTh YpABHEHHA!
a) 8x% +4x+3=0,

6) x2-6x+9=0,

B) 5x’ -3x-2=0.
Pewenue:

a) 8x% +4x+3=0;
D=4%-4.8-3=-80<0.
Omeem: ropHeii HeT.
6) x> -6x+9=0;
D=6%-4-1.9=0.

x=£=3.
Omeem: {3}.

B) 5x% -3x-2=0;
D=(-3)*-4-5-(-2) =49>0.

3B 247
W2 10 10’

X1 =—0,4. xz —) ([
Omeem: {-0,4;1}.

PemuTts ypasaenua:

1) 3x? +5x-8=0;
2) x2 +5x+10=0;
3) 7x’ ~14x+7=0;
4) —x? +3x+4=0;
5) 4(x-1)2 ~16x=0;

6) 5x +x—-6=0;

7) 3x2 +6x+3=0;
8) x? +4x+5=0;

9) 4x? -11x-7=0;
10) 5(x-2)* ~45x=0;

11) 2x2 +7x-9=0;
12) 2x? -4x42=0;
18) x?-10x+30=0;
14) x> +5x+6=0;
15) 3(x+1)* -27x=0.




Kaprouxa Ne 11. Pemerue HCIIOBEIX HEepaBeHCTB

MBIX;

— AeNuTH obe YacTH Hepa-
BEHCTBA HA OXHO H TO e
IOJIOIXHTESEHOE THCIIO;

— penATH 06e YacTH Hepa-
BEHCTEA Ha OZHO H TO e
OTPHIATENLHOE TUCIIO0,
HM3MeHss 3HAK Hepa-
BeHCTEA.

IepeHecéM claraeMhle ¢ HEH3BEeCTHHIM BJIEBO,
a ciaraeMsle 6e3 HEM3BeCTHRIX — BIIPABO,
MEHAA X 3HAKH:

-2x-3x > 15-6,

npHEBeieM NOAOGHEE:

—5x >9,

pasfenaM obe YacTH HEPABEHCTBA Ha OTPHIA-
TeJIbHOE YHCJIO —5 , MeHss 3HAK HepaBeHCTBA:
x <1,8.

Omeem: (—,-1,8).

IMPABHMJIO OBPABSEI] SAJJAHUA
Ilpz pemesuH 9HCAOBHIX | PemmTs ne;apencrno: Pemmrs, mepasencrsa:
HEPaBEHCTB MOXKHO: Ax-3) > 3(x+9). 1) x+1<7;
— IePeHOCHTH CJaraeMule
K3 ONHOW YacTH Hepa- Peuwenue: 2) 3-x <6;
BEHCTBA B APYTYIO, M3ME- | Pacxpoen cro6KH: \
HAA 3HAKM 3THX CJarae- . 8) 2x-7 > x;

—2x+6 > 3x+15,

4) 6-x < 8+x;
5) 2(x—4) > 5-7x;

) x+2>6;

7) 2-x<T7;

8) 3x-2 > 2x;

9) 2-x < T+x;
10) ~(x+3) > 4-6x;

11) x-4 >8;

12) 5+x <9;

13) -x+3 > x;

14) 44x < 4+42x;
15) -3(x+1) <4-x.




Rap'romca Ne 12. PasnokeHEHe KBAAPATHOTO TPEXI/eHA HA MHOIKHTENH

IIPABHJIO

OBPASIIbI

BAIAHUSA

Ecau y kBagpaTHOrO ypas-
HeHus ax’ +bx+c=0 ecTs
KODHH X; B X,, TO
KBaJPaTHEIN TpexdieH

ax? +bx+c MOMEO
PA3NIONHTE HA MHOMKHTENH:

Ecm y xBapaTHOTO ypas-
HeHUS ax’+bx+c=0

HeT KopHei, To
KBaJpaTHHI TpexwieH

"ax? +bx+c membas
PARJIOIKHTE Ha MHOMCHTEJIH.

Ecau 'y KBagpaTHOTO ypaB-
geEus ax’ +bx+c=0 ecrs
Og¥H KOPEER X;, TO
KBapaTHHHY Tpexwien

ax? +bx+c MOMKHO
DA3JNIOMKHTE HA MHOKHTEJH:

ax? +bx+c=a(x—x)>.

ax? +bx+c=a(x—x)(x—x;).

Cnemyioniue KBaJpaTHLEIe TPEXWICHHI Pas/io-
AHHTh HA MHOMHTEJH, €CJIH 2T0 BO3MOMCHO:

a) 2x* -5x+2,

6) 9x% +6x+1,

) x*-2x+3.

Pewenue:

a) CocraBEM ypannennezxz —5x+2=0,

D=9%>0, x =-1-,xz = 2. 3gayuT,

2
2x? -5x+42 =2(x—%)(x—2),

9TO MOMKHO 38IIHCATE H TakK:
2x? —5x+2=2x-1)x-2).

6) 9% +6x+1=0, D=0, xl_z—%.

2
9x2 +6x+1 =9[x+§] s

YTO MOKHO 3aIHCATH ¥ TAK:
9x? +6x+1=(3x+1)7.
B) x> -2x+3=0, D=-8 <0, kopHeii Her.

BHAYHT, TpeXINeH x’ -2x+3 HeTB3R Paso-
*KATH HA MHOKHTEJH.

PaanomeTs
Ha MHOIKHTENH,
€CJIH 3TO BOZMOIKHO:

1) 3x? +5x-8=0;
2) x* +5x+10=0;
3) 7x? -14x+7=0;
4) —x? +3x+4=0;
5) 4(x-1)2 -16x=0;

6) 5x>+x-6=0;

7) 3x% +6x+3=0;

8) x? +4x+5=0;

9) 4x? -11x-7=0;
10) 5(x—2)* -45x=0;

11) 2x? +7x-9=0;
12) 2x% -4x+2=0;
13) x2-10x+30=0;
14) x? +5x+6=0;
15) 3(x+1)2 -27x=0.




Kaprouxa Nz 13. [ToctpoeEne rpadura KBagpaTHYHON QYyHEKIHEE

IIPABHJIO OBPAB3EIL] SAITAHHA
IlocTpouTs rpadurm:
INocTpouTs napaboay TloctpomTs rpadnukx
. = Bl
y=ax +bx+c y=-05x"+x-4. ]_)y:x2 +5x-6;
MOXCHO TaK: ) 1) x5 =1; e
1) matu abemmcey 2) yo =353 2) y=x"+5x;
BePIOHHE! Tapaboik: 8) y=—x2+7;
no dopmMyne 3) ’
b 4) y=x?+2x+1;
Xg=——13
0T Taa & 5) y=x+x+1;
2) sadiTh OpAMEATY y
BePIIAEL Napaboisl L 3
no gopmye 6) y=x2-x-6;
D 1 .
Yo 2 > 7) y=3x? +6x;
HJH Mo dopmMyse gl 3 8) y=-x"+5;
Yo =axo” +bxg +c; 9) y=05x* +x+05;
3) mipw seprmmEe (xq,,) AP 10) y=x?—x+1;
IOCTPOHTH napabomny $5 N & '
— |
y=as’. F ] 2
l \ 11) y=x"+6x+8;
12) y=2x2-4x+2;
18) y=x2-3x;
14) y=-x?+4x-4;
15) y=x>-2x+2.




Kaprouxa N¢ 14. Pemmenne cHCTeM YpaBHeHHH

-

MOXKHO [OITHI-
TATBCH PEIIATH
8Ty CHCTeMy
MeToA oM
NoAcTAHOBKH.

M wroporo ypasmerms
X = 7 -¥y-
Ioxcrasnsen 210

BHIpA)KEHHEe B IepBOe
VPaBHEHHE BMECTO X :

(7-y)? +y* =25,

2)? 14y +24=0,
n=3, y,=4.
Hoacraznsem y, 8 y,

B YpaBHEeHHex=T7—y:
x =4, x,=3.
Omeem: {(4;3),(3;4) }

TIPABHLIIO OBPASEI] » =
Ecnu oaHo u3 Pemmnts cHcTeMy: PR
HeM3BeCTHRIX 3. om .
cronr » i {x s 7_25, 1)[.1:2 +y? =5, 2 {y—x2=0- 3){152 +y? =25,
c'renexl:!, eTlo:mo 6x+5y=-4; 2x—y+3=0; -
Pewenue:

2 2= be
of* =10 o lo =6,
y=05x"-10; 2c-3y=6

6){::2 +y2=12, n{xz +y2 =16, 8 {xy=8,

y=x2; x+y+2=0; x4+y+3=0

= 3, 2 2 L
9) FEE 10) x*+y° =9,
y=0‘5x2 -10; (1“10)2 +J’2=16;

m{

xl+y=5, 12){y—x!=n,

- (T
13) y =-x=-1
x+_yz5; x=y+3;

- o
14) {1}‘+x =—4, 15) {x 3p* =52,
=35 y-x=14.

Sx+y=5




Kaprouxa Ne 15. ApudMeTHueckas mporpeccHs

®OPMYJIE] OBPABEI - BAJIAHHS
Ay =a,+d; SanosHATE Tabrrny SanoJHETH Tty
a, =ay +d(n-1). n a a, | am| d n a adn, | G| d
1) b -2 3 1) | — — | 2
2) 7| 21 2| —| —| 6 4
3) — | — {11 9 38| 4 5 1
- Pewenue: 4) 7 -1 -2
1) a, =a,+d(n-1), a,,=a,+4d, B | 7 -1 | -2
as=-2+3-4=10, ag=10+3=13. 6)| — | — | 8 3
2) a, =a|+d(n-l)_. 21=7+2(n-1), | — —_ 2
oTRyEa n=8, a,=21+2=23. 8)| 5 4 2
3) ay, =a,+d, 9| 6 17 -8
9=11+d, otkyna d=-2. 10) | 4 9 | 10
Omeem: 1) | — . 7
n ay | ap | Gpn 12) | — | — 3
H | 8] 2|10 13 13)| 4 | 8 -1
2) 8 7 21 | 23 14) 5 10
83 | —| = |11| 9| -2 15) | 8 6




Kaprouxa Nt 16. Cymma qunernoe aprdMeTHYecKO# IpOrpeccHH

GOPMVYIJIbL OBPABEII _ SATAHUA
- SanoaERTh TAGIAELY - SapomaETH TabMEDY
=l sk, YR : s
® 2 ! n a | a, d S, n a, a, d
_ 1) 4 7 21 | — | & -2 6 —_
8= 2a) +d(n l)_"-
2 2) 5 -2 — 3 2) 7 21
Peuwtenue: 3| 8 1 [ 9
4 5 ~2
o, A L 1] 2
- 2 5) 7 | 21
S4=7';21-4=56; 6)| 4 | 2 |11 | —
7) 4 | 4
O i L 8)| & 22 | -10
" 2
9) | 4 0
S4 =_2'_(‘E)_‘;;.3_(5_"‘l.5 =20. 10) 3 |-13
11) 5 3 |-13| —
Omeem: 12) 0 16
a | a, d S, 13) | 4 i8 | 10
V| ale || —]¢8s 14) 4 | -2
2) 5 -2 — 3 20 15) 2 11




Kaprouxa N¢ 17. TeomeTpHYecKas nporpeccus

®OPMYVJIbI OBPABEILL BATAHHUS
by =b,g; BanoxEUTL TAGAHIY . BanonsuTs TabmEny
b, =big™. no| by | b by @ B i 0| B POl @
1) 5 -2 H| —§ —| -2
. 7 |56 | —|—| 6|4
) #. | = | [«as| @ 3| a4 | 5 1
Pewenue: 49 | 7 -1 -2
1) b, =bg"", bs=-23'=-162; 5 | 7 1 | -2
buy =b,q> g =-162-3=-486. 6)| — | — | 8 3
2) b, =bg"?. 56=7-2", Dl — | — p
n=4, -
T:?: 2=112. 8.4 2
3) b,,,=b,9, 9=-18g, 9)| 6 17 -3
ovsn a=-.5- 10) | 4 9 | 10
Omeem: m|—-!—-1's 7
&l wy | o lm | @ 1| =] =] 8] 8
1) | 5 | -2 |-162|—486| 3 13) | 4 | 8 =1
2 | 4| 7|66 |112 14) | 5 10
3) | — | — |-18| 9 |-05 15) | 8 6 | 2




Kaprouka Ne 1B. CymMma 9/IeHOR reoMeTpEUeCKoH MporpeccHn

POPMYJIbI OBPASEI SATAHASA

Ecmu g=#1, HaiiTe cyMMy NepBEMX HeTHPEX - BanoaEETs TAGKAITY
TO CYMMy IEpBEIX Tl YJleHOB reoMeTpHYeckol Ipor- ¥ By b, | ¢
9JIEHOB reOMETPHYIeC- | peccum, y KOTOPOH MepBbil WieH
:‘;fﬂ;‘g"m“"“““ paBeH 7, a YeTBEPTHIH WieH - D% L =8 | =
o dopMyne: paseH — 56. 2) 64 1
S, = L1Cakl g Pewsenue: B w2 =
-1
Em,,;q“, - P ()] 9| 4 0,1 |01
=1, 1 n = ’
S, =bn. 3 f 9 55|10 | 7| 7
S, =-:_—l. 6)| 5 [16| 1 | —
Halingm g : 7 1 16 | 0,25
”4; -0 )| 4 || |-
=-56;
b 9) 5 10 10
7 =-8;
— 10| 4 |-2]-2
4 _ 11) | 6 2 | 486
S alD D a5 :
=2-1 12), 64 | -1 4
13) 5 -2 — -1
14) 4 -8 -2
15) |100 | 11 | 11




Kaprouxa Ne 19. Cymma Geckoneuno yGrBaromell reoMeTpuuecKoll mporpeccHn

IMPABHJIA OBPAS3EI] SAITAHUA
TeoMeTpHYeckas mpor- HaiiTu nepsrilt wien 6ecroHeYHO SanoauuTs Tabaamy
peccuss Ha3hIBAETCH yOuiparomel reoMerprdecKoit
6eckomeyHo yORIBalomelf, | mporpeccuu, 3EaMeHATeNb by q s
ecin |g|<1. V meé (npu | koTopoit paser —0,1, 1) 5 0.2
GecCKOHEYHOM yBeJHYe- aoyMMa S passa 6.

EHM YHC/]a TIeHoB) S, P . 2) 3 21
CTPEMHTCH K YHCIy S, PR 3) 0.5 11
Ha3BIBAEMOMY CyMMOM b, z
OpPOTPECCHHM H BRIYMCHAE- | O = ™ 4) 5 0,2
MOMY TI0 thopmye: — 4 ' —~
b, 5) -3 21
= b, :
S=——. 6= z
1-¢ 1+01° 6) 8 0,01
B =66. 7 4 16
B) T 21
9) 4 -0,8
10) 5 -7
11) 7 0,5
12) 8 11
13) 3 3
14) 6 0,7 |

15)

11




Kaproukxa No 20 a. OcHOBHBI¢ COOTHOINEHUA MEMKAY TPUTOHOMETPHYECKUME QYHKIHAME

POPMVYIIBI OBPAS3IIBI SATAHHA
(1) __Banonmurs: Pewenue: BanoaEMTH:
sin? x+cos’x=1, D | 2 |1)Tio popuyne u,lm,iz,h_sinzx B ’l_l =£, D12)]3
@ x | Iu (M : 4 2 4 | |0 |mm
sinx _ : 1 a Tak Kak x ne:xut B [ werseprh, TO co0sx>0, i 3
ccsx_tgx' sin x z J?: okt x sin x %
ecam cosx#0, cosx=T;HodJopHy.ue(2)tgx=mx= 1
{3) cos x 1 3 1 1 CoOsXx} —
cosx =—3£ = —; ITo dopmyre (4) ctgx=—=1/3 . ?
— =cligx, 3 28 & tgx
sin x tgx e i tgx B3
ecnH sinx#0, 4 2) ITo dopmyne @) ctg x=——=—; Ilo dopmyne (6)
tgx 3
(4) ctgx ; : 5 ctgx
tgx-ct-gx=l, [sinx|= : = =—, & TAK KaK X
ecu sinx #0 Omeem Jl+cg? x JH_EE 3
YOpocTHTE
M cosx#0, D | 2) y
(5) 3 e
3 x | Iq |IlI9| nesmwr B III werBepTH, TO sinxﬁ{l.siux=—-s»; i
Ry
l1+tg I—cm;x, sin x _l_ __-1_“ : 9 4 4) cuﬁz.x._(gzx;
ecnm cosx#0, 2 3 | Mo dopreyne (1) |cosx|= 1-05 =5 & TeK Kax
(6) cosx ii, _% 4 | 5 18X o2y
]+ctgzx= L f - x nexkuT B I1I weTBeprH, TO cosx<0,cosx=—-§. -
sin” x .
st gx Bls 3) YnpocTuts peipaskenne: 2cos? x—(1-sin’ x).
58 Peuterue: Henombsyem dopuyiry (1)
ctgx | V3 3 2cos? x—(1-sin® x) = 2cos? x—cos? x=cos® x.




Kaprouka Ne 20 6. OcHOBHEIC COOTHOIICHRSA MEXY TPUTOHOMETPHYECKMMHE DYHEIHAMHA

DOPMVYJIEI - _ ©BPAS3IIBI BATAHHUSA
) BanorERTH: Pewsenue: SanoJHETS:
sin? x+cos’x=1, n12 l)Hoqnpny:xe(l)luos:i:Jl—sin!x='.!#l—l=£, 6 (78
2 x | Ia |IIg Lo 4 2 x |[IVa.| v, [
sinx ] A TAK KaK X JexHT B | uerseprH, TO cosx >0, 1
=tgx, sin x| L : |sin x -
COsSx 2 __Ji- _ sin x " 2
eca® cosx =0, SRETS To opayxe &) tgj.:"‘t:os.al: 2
3) cosXx * oS x o
143 1 1 5
=—t— =——;l'I =——=43.
COSX _ hor T "377 =5 o domeym @ clgx= - 3
sinx tgx = i tgx | -1
ecn® sinx#0, . 2)Ho¢0pwne(4}agx=tg—x=§;r[o¢opuyne(6)
4) ctg x . ; § . ctg x
! ‘81'51_8-‘=10’ lsm:l:" - = = =§. a Tak Kak x
eCIH SINXx #* Omeem l+ctg” x Jl""'"
- YuopocTETh
B oouxi0, D2 ’ BRIDAIKEHHS:
(5) x | Tu |Il4.| neskmr B III werBepTh, TO sinx<0.sinx=—i;
1+tglx=—1 ; 1 | 3 3 F, 1
cos?yx  [SIX¥| — | -=| 9 4 9ctg” x— St
ecom cosx #0, 2 5 "Hod:ophqme{l)|ms:|=1‘l~§§=§,amm
(6) cosx £ ‘—% 4 | 10y Sosx o
ViR -]2 i T . x nexuT B III werBeprH, TO cosx<0,cosx=-»;. PO 3
SHLUX il | o s 2 a2
i - i £ 0 1!37 1 3) YupocTuTs Brpaxerre: 2cos” x—(l—sin” x).
Gt Peuteriue: Micnonmsayem dopmysy (1)
cigx | v3 3 2cos? x—(1—sin® x) = 2cos® x—cos? x=cos? x.




Kaptouxa Nt 20 B. OcHOBHEIE COOTHOIICHERA MEKAY TPHTOHOMETPHUECKHAMH QYVHRIRAMHK

DOPMYJIEI OBPAS3IIbI BAJTAHMA
1) BanonsuTE: . Pewenue: BanonHuTE:
e Wi Y Do gopaeyne @ coss|=+i-sin? x = J1-L =32, [ Tin[1)[13)
(2) Ia 4 2 x |IVu.| Ig. |IIg.
sinx 1 a Tak Kak x jexur B [ verseprH, TO cosx>0, : x
ok =tgx, _2.. J; ’ e |sin x £
e i i - 2
ecma cosx =0, cc_!s.x 2’ Ilo dopmyse (2) tgx - :
@ 1B i 1 i
cosX =—:— =—;Ilo dpopmysne (4) ctgx=—=4+/3.
sinx a| #® 4 TR
1 4
ecam sinx#0, : 2) Ilo popmyne 4) ctgx=—“;=-3~;H0t1:opuwIe(6) 3
(4) " tlg " ctgx
ex-cgx=1, | sin x| = = ==, a TAK KaK X
ecnu sinx =0 Jl+ctg1x J]_'_l_ﬁ_ 5
u cosx#0, 9 anocmm.
) 3 BEIpAXKEHAA:
1 nexut B III gerBepth, TO sinx<0,sinx=—-=3;
l+tgzx= 5 14) sinx-1;
cos? x 9
ecmm cosx £0, Tlo Gopmyne (1) |cosx|= I-—g=g,amakkax | 15) gy cigx—
el sesxnT B III g cosx<0,cosx= : o
1+ctg2x= — x eTBepTH, TO x<0,co8x= g
sin” x . -
eors sinx#0. 3) Vupocruts Bupaxkenne: 2cos’ x—(1—-sin’ x).
Pewenue: Hcoonmsayem dopmyiry (1)
2cos? x—(1-sin? x) = 2cos? x—cos? x=cos? x.




Kaprouxa Ne 21. QopMyIH OPEBEeXeHRST

DOPMYJIbI

OBPASBIIBL

SATAHUA

PopMyNK NpHBEfCHAR
HO3BONAIOT BHIPASHTE
TPHTOHOMeTPHIecKHe
dyvEROuM yraoe 90°tx,
180°tx,270°tx, 360°%tx
Yepe3 TDHTOHOMETPHYEC-
EHe QYHKRIAM yIia x.
Ins sroro:

1) dyrxnus B npasoit
YACTH paBeHCTBa Gepérca
C TeM e BHAKOM, Kako#

HMeeT Mcxopuas GyEKNNA,
€CIIH CYHTATh X YTIIOM

nepBoif YeTBepTH;

2) pna yrnoe 180°+x u
360°+ x mcxonHAA DYHK-
OHU# COXpaHAeTCH, a B
yroos 90°+x m 270°tx
CHHYC MEHSAEeTCH C KOCH-
HYCOM, & TAHTEHC C
KOTAHT'eHCOM.

1. BuipasuTs c0s(270°+x) wepes TpHIo-
HOMeTpHIecKYIo GYHKIIAIO OT x.
Pewenue:

1) Ecimx — yroa I werBepTH, TO
270°+ x — yroa IV geTBepTH, B KoTOpOHk
KOCHHYC IIOJIOXRHUTeJIeH. t

B npasoii gacTH DoCTABEM +.

2) Ona 270°+x HasBaHWe GVHKIHE Me-
HAeTcs. B npaBo#t gacTH mumenm sinx .
Omaem: cos(270° +x)=sinx.

2. Buipasurs ctg(186°—x) wepes TpHro-
HOMETPEYecKy0 QYHRIHIO OT X .
Pewenue:

1) Ecomr x — yron I weTBepTH, TO
180°-x — yron II werBepTh, B KoTOpOH
KOTaHIeHC OTpHOAaTeNbHEIH. B npasolt
YatTH IMOCTABAM —.

2) Ina 180°-x HasBaEWe GYHKIHH He
MeEgerca B mparolt wacTE nrmeM ctg x .
Omeem: ctg(180°-x)=—ctg x.

3. Haittm amaveHme sin370°.

Pewenue:

570° =360°+210° =360°+180°+30°,
3HAYAT,

sin 570° =sin (360° + (180° + 30°)) =
=sin(180°+30°%) = —sin30°=-0,5 .

Bripas®Th Yepe3 TPHIOHOMET-
pEveckHe GYHEKITEA yraax:
1)sin(90° +x) ;

2) cos(180°~x) ;

3)tg(270° +x);
4)ctg(360°-x).

Brramemars: 5)cos765°.

Bx.rpaﬁ:n Yepea TPHErOHOMET-
pEYeckHe GYHKIUY yTiax :
6)sin(180°+x) ;

7) cos(270°-x) ;

8) tg(180°+x);

9) ctg(90°—x).

BeramenmaTs: 10)tg750°.

BeIpA3HT: Yepes TPUTOHOMET-
prdeckre QYEKIAN yTaax:
11)sin(270°+x) ;
12)cos(90°-x);
13)tg(90°+x);

14)ctg(90° +x).

Brraucmurs: 15)ctg1830°.




Kaprouxa Ne 22, QPopMyIIEI CIOMKEHNA

2) BeraacimTs tg 15°.
Pewenue:

Tax xax 15°=45°-30°, Bocnonsayem-
ca GopMynoii TaHTeHCA Pa3HOCTH:

y o agm  t245°—1830° _
tg15° = tg (45°-30°) T
T, TR
=— Jg = Jg
1 §
5 S N
e R

DOPMYJIIH OBPASIIB SATAHUA
sin(x+ y)=sinxcosy+cosxsiny, | 1) IlpeoGpascmars no dopuyran IlpeoGpazorats
Sin (- y) =sin vcos y—cosxsiny, | BHPameREe COS(45°+3). e
o R o=

—r= * | BocmoasayeMcs
# KocHHEYycCa . Ber9ECIATS:

tg(x+y) =22t 1BY g e 3)sin75°;  4)cosl05°;

z_tsxtgy cﬂs(45°+x}=cﬂs45“cosx—sm45°siuxﬁ 5) tglsop.
TR i e

1+tgxtgy 2 2 IIpeo6pasoBaTh

o ¢opMyJIaM clOMeHHAA:

6) sin(x—45°);

7D t2(30°+x).

BeraneaaTs:

8) sin150°; 9) cos75°%;
10) tgl05°.

ITpeoGpasoraTs

mo GOpMYJIAM CHOMKEHUS:

11) sin(60°+x);

12) tg(x—459).

BruncaETs:

13) sin105°; 14) cos150°;
15) tg75°.




Kaproukxa N 23. ©opMyiu peofisoro yraa

<DOPMVYJIBL

OBPAS3IIbI

SAITAHUSA

sin 2x = 2sin xcosx,

cos2x = cos®
2tgx

1-tg 2’

ecJm:

cosx=0, cosZx=0.

x—sinzx,

tg2x=

1. HafiTr sin 2x , ecJu cos xr—'%.
x — yrox IV geTeepTH.

Bm-rs,
noasaysach dopMynaMy geoiiHoro yria:

Peweniie: sin2x = 2sin xcosx , Tak
9TO CHauaja Hy)KHo Halfrmsin x,

. 25 12
5 = l-— 2 = l——:—-—;

|sinx| V1-cos? x ‘J ——
a Tak kax x — yron IV werseprn,

: ;i 12
T0sinx <0, oTRYHA smx=—~i-3=.

1)sin2x, ecomsin x=%,x—ym.ullqmem;

2) cos 2x, ecum cosx=——3!‘—;
3) tg2x, ecomm tg x=2;
n

4) Zsin-icos—;

5) sin 120°;
12 )

Tenepr HaxommM Sin 2x:
120

in2x = 2si =
sin sin xcosx 169

2. Hefirm tg2x , ecnm lgx=1!?_..
Pewenue: BocnonsayeMca dop-
MyJIoi TAHETeHCA ABOHHOTO yTiAa:

2tgx 2\6__‘!-

- 3 e 3
I-tg°x 1-3

.| T

3. BrramcaaTs 2sln-8—cos-.

8
Peutenue: Bocriosmayemcs ¢op-

Mynol caHyca ZABOMHOIO yria,
YHTAH €é CIpaBa HAJNeBO:

n_ 2

tg2x=

6)sin 2x, ecau cos x=%.x—yro.t: I 9eTBepTH;

j] cos2x,.ecnn sin x=—_—?—;

8} tg2x, ecmm tg x=3;
9) 2sin45°cos45°; 10) cos 120°;

2sinFcos X =sin2- E=sinZ =¥
8 8 2 4 2

11)sin 2x, ecym sin x=_%' x - yroa Il werseprH;

- 12) cos2x, ec:m cos x=0,3;
13) tg 2x, ecom tg x=-2;

14) Z%cos%: 15) tg 120°.




Kaprouka Ne 24. [[peo6pasoBanune cyMM B IPOH3BEACHUS

DOPMYJIBI OBPABIIBI ' BAIAHHSA
sinx+sin y=2sin >+ .cos 2= | 1) Pasnosurs 5a MEOMHM- IIpecbpasoBaTte mo dopmyne:
2 2 TeJIH BLPaXKeHue 1)sin 40° 4 5in 60° ; !
sinx—smy=25in—x_y-cos——x+y, ' sin 5x+sin 2x. . 2)tg3x+tgx.
2 2 Pewenue: ' Brruncanrs:
. X+Y os XY | Io dopuyine -5
Ry Wi 2 s 2 ' | cymMMBI cHHYCOB 3)51!1%—5&1185; 4)@5%—905%‘-;
_2. xX+y . y—-x sin5x+SiI12x“—‘ 3,! +
cosx —cosy = 2sin -sm-—z—-—, =2sin3,5x-sin1,5x. 5)cos—8-+cos~£‘
L '
i v— cosy 2) Mpeo6pasoraTs B _ ITpeo6pasoBaTs no dopmyse:
i npoMasefieHHe tg2y—tgy. 6)sin2y —sinSy;
tgx_tgyzﬂf’_‘_y)__ Pewenue: T g(-3x) +1g2x.
REROny Io popryse BrraMeunATh:
Pa3sHOCTH TAHTEHCOB : & I
sin y 8)sin 75°+sin15°; 9)cos——cos—;
T s AT 8 8
cos2y-cosy 5n 3n
10) cos— +cos—
3) Beryucaurs ) 8 8
o __ o
c0s75° - cos15°. IIpeoGpasoBaTs Do dopMyre:
Pewenue: 11)cos3x~cosSx;
ITo ¢opmyse 12) tg40° < tg 50°.
PAasHOCTH KOCHMHYCOB -
i 750 el §5 2 BI::IHCJIETB. . -
13)sin—-—sin—; 14)cos—+cos—;
) =251'n-45°-sin(—30°)=—£. 8 "y 22
2 .5t . 3n
15) sin — +sin—.
8 8




